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1.1.- OBJETO. 
 
Es objeto del presente PROYECTO DE INSTALACIÓN ELECTRICA EN BAJA TENSIÓN PARA EL ALUMBRADO 
PÚBLICO DE LA URBANIZACIÓN DEL POLIGONO DE ACTUACIÓN URBANISTICA PAU-22.1 DEL POUM DE 
GOLMÉS (LLEIDA)”, el establecer los criterios a seguir, así como los objetivos a alcanzar a fin de dotar de 
un adecuado ambiente visual nocturno a los viales del Polígono de Actuación PAU-22.1. de Golmés 
(Lleida), de forma que se alcance una disminución del riesgo de accidentes, una visibilidad aceptable 
para el peatón, su seguridad y la de los edificios y bienes del entorno, todo ello optimando las 
inversiones, disminuyendo los costes de explotación, mejorando la eficiencia y ahorro energético, así 
como la disminución de las emisiones de gases de efecto invernadero, y limitar el resplandor luminoso 
nocturno o contaminación luminosa, reduciendo la luz intrusa o molesta. 
 
El diseño de la presente instalación de alumbrado se realizará bajo la óptica de los siguientes aspectos 
básicos: 
 

 Condiciones de iluminación y régimen de funcionamiento adecuadas. 
  

 Selección de los sistemas técnicos de regulación y control de la instalación más eficientes. 
 

 Dimensionamiento y cálculo de la instalación considerando la depreciación de las 
instalaciones y la política de mantenimiento a implementar. 

 
Crear condiciones apropiadas de iluminación significa, satisfacer aspectos funcionales y de confort de los 
usuarios a un costo razonable, que se mantenga durante el transcurso de la vida útil de las instalaciones, 
lo cual puede preverse en la etapa de diseño. Los aspectos funcionales pueden quedar garantizados con 
un nivel elevado de iluminación, sin embargo, esto determinaría un elevado consumo energético. Es 
necesario establecer una escala de niveles acorde a la exigencia visual y a las características de la zona a 
iluminar. Los criterios para establecer el escalonamiento se basan en: 
 

- tipo de usuarios: peatones, conductores, mixtos. 
- características del tráfico: densidad y velocidad de vehículos, densidad de 

peatones, etc. 
- características ambientales: percepción del espacio, seguridad ciudadana, etc. 

 
Simultáneamente es importante lograr cierta uniformidad por seguridad y reducir posibles brillos 
intensos que pueda producir la instalación para evitar afectar a la visibilidad y el confort visual. 
 
La posibilidad de regulación del régimen de funcionamiento, reduciendo niveles de iluminación en 
determinadas horas nocturnas es una alternativa para racionalizar la energía. Contemplada en la etapa 
del diseño puede implicar menores costos comparados con modificaciones o agregados sobre obras 
existentes.  
 
En el presente proyecto se realiza una detallada descripción de las instalaciones a efectuar para la red 
de alumbrado público en estudio, con la premisa de conseguir adecuados niveles lumínicos con el 
mayor ahorro energético posible. Las bases seguidas para esta instalación son las siguientes: 
 

 Instalación de iluminación LED, que aportan un mayor nivel luminoso con menor potencia 
instalada, para los viales. 

 

 Verificación de que las luminarias instaladas proporcionen un adecuado rendimiento 
lumínico, evitando además la contaminación lumínica en el ambiente. 

 

 Adopción como sistema de ahorro energético la instalación de reactancias electrónicas 
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regulables, garantizando la correcta eficiencia energética de la instalación. 
 

Las instalaciones en estudio tendrán su origen en un cuadro de alumbrado público existente, y que se 
encuentra en adecuado estado de funcionamiento, por lo que no se prevé actuación alguna sobre el 
mismo. El cuadro está ubicado junto al Centro de Transformación de la Compañía Distribuidora FECSA 
TC 219, ubicado en el Camino de Golmés a Mollerussa. 
 
 
  1.2.- PROMOTOR. EMPLAZAMIENTO. 
 
Se redacta el presente proyecto a petición de:  
 

JUNTA DE COMPENSACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA PAU-22.1 DEL  
POUM DE GOLMÉS 
 
Domicilio social: Calle Ferrer i Busquets, nº 125 
25230 – Mollerussa (Lleida)  
CIF: V-72882525 
 

Las zonas en estudio comprenden la totalidad de los viales que forman parte del PAU-22.1 de Golmés. 
  
 
  1.3.- ANTECEDENTES. DESCRIPCIÓN DE LA ZONA A ILUMINAR. 
 
Las instalaciones de alumbrado público objeto del presente proyecto se ubicarán en las obras de 
urbanización del Polígono de Actuación Urbanística PAU-22.1 del POUM de Golmés (Lleida). 
 
Los terrenos objeto del presente estudio de urbanización están situados entre las vías del tren y los 
PAU 22.2, 22.3 y 22.4, en el sector oeste del municipio de Golmés, y la zona situada a continuación del 
suelo urbano de Mollerussa. 
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Se pretende dotar de alumbrado público a la totalidad de los viales públicos perimetrales a las parcelas 
edificables que se generen por las obras de urbanización. 
 
Las parcelas resultantes serán las siguientes: 
 

PARCELA SUPERFICIE 
PARCELA 

SUPERFICIE 
EDIFICABLE 

PARC. 1 2.000,00 m2 2.400,00 m2 

PARC. 2 6.368,46 m2 7.642,15 m2 

PARC. 3 3.156,11 m2 3.787,33 m2 

PARC. 4 23.440,06 m2 28.128,07 m2 

PARC. EQUIPAMIENTO 7.512,76 m2 1.500,00 m2 

(previsión) 

ZONA VERDE 3.333,78 m2 - 

 
 
  1.4.- NORMATIVA VIGENTE. 
 
El presente proyecto para la Red de Alumbrado Público se llevará a cabo de acuerdo con la siguiente 
normativa: 
 
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de Agosto, 
según el Artículo 9, así como su desarrollo a través de la ITC-BT 09. 
 
- Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07 aprobado por Real Decreto 1890/2000, de 14 de noviembre. 
 
- Norma Técnica de Edificación, NTE IEE sobre Alumbrado Exterior, Editada en el Boletín Oficial del 
Estado BOE de fecha 12 de Agosto de 1978. 
 
- Recomendaciones para el alumbrado de vías con tráfico motorizado, Publicaciones de la C.I.E. 
(Comisión Internacional de Iluminación), nº 12 (2ª A/1977), nº 30 (A/1976), nº32 (A/1977), nº 33, nº 66 
(A/1984). 
 
 
  1.5.- CARACTERÍSTICA DE LAS INSTALACIONES PROYECTADAS. 
 
A continuación, realizaremos una descripción de las obras proyectadas en la Red de Alumbrado Público 
que nos ocupa, exponiendo así mismo las razones y motivos por los que se han adoptado cada una de 
las soluciones especificadas. 
 
 
   1.5.1.- Niveles y factores de uniformidad de iluminancia. 
 
Lo primero que tenemos que definir a la hora de adoptar los niveles de iluminancia requeridos en la 
Red en estudio, es la clasificación de las vías. Dentro de la clasificación englobaremos las distintas vías 
de la forma siguiente. 
 

 Vía Clase B2: Carreteras locales en áreas rurales con IMD < 7000. Clase de alumbrado ME5. 
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Los estándares y niveles mínimos de calidad luminotécnica que se establecen para estas clases de vía, 
son los siguientes: 
 

 
 

Situación 
de 

proyecto 

 
 
 

Clase de 
alumbrado 

Luminancia de la superficie de la calzada en 
condiciones secas 

Deslumbramiento 
Perturbador 

Iluminación 
de 

alrededores 

Luminancia 
Media Lm 

(cd/m²) 

Uniformidad 
Global Uo 
(mínima) 

Uniformidad 
Longitudinal 

Un 
(mínima) 

Incremento Umbral 
TI(%) (máximo) 

Relación 
Entorno SR 
(mínima) 

 
B2 

 

 
ME5 

 
0,50 0,35 0,40 

 
15 0,50 

 
Los niveles máximos de luminancia media de las instalaciones de alumbrado descritas anteriormente 
no podrán superar en más de un 20% los niveles medios de referencia indicados en la tabla anterior.  
 
 
   1.5.2.- Lámparas. Tipos. 
 
Las lámparas utilizadas serán del tipo LED, y su construcción será esmerada, eligiéndose a tal fin 
lámparas de una marca de reconocida solvencia. Para el alumbrado de los viales descritos utilizaremos 
lámparas del tipo LED, debido a su excelente eficiencia (lm/w). 
 
Las lámparas utilizadas tendrán una eficacia luminosa superior a 65 lum/W. 
 
Las lámparas LED cumplirán las exigencias establecidas por la publicación del IDEA "Requerimientos 
Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnología LED de Alumbrado Exterior". 
 
Tal como se observa en el capítulo 2 de Cálculos lumínicos, las lámparas empleadas en la presente red 
de alumbrado público corresponden al tipo LED 120-4s/840 de 88 W. 
 

 
 
Las exigencias mínimas de las lámparas respecto al flujo luminoso, depreciación luminosa y mortalidad, 
serán las siguientes: 
 

 El flujo luminoso proporcionado por las lámparas, transcurridas las 100 primeras horas de 
funcionamiento, no será inferior al 90 % del flujo nominal de la lámpara. 

 

 El porcentaje de flujo, transcurridas 3.500 horas, no será inferior al 95 % del valor nominal. 
 

 Aunque la duración media para este tipo de lámparas es de unas 60.000 horas, se recomienda 
sustituir todas las lámparas en periodos de 50.000 horas. La mortalidad de las lámparas no será, 
en ningún caso, superior al 110 % del valor que figure en la curva de mortalidad garantizada por 
el fabricante, para encendidos de 10 horas cada uno. 
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Se considerará que una lámpara está fuera de uso o bien agotada cuando no se encienda, o cuando su 
flujo esté por debajo del 80 % del flujo inicial. 
 
 
   1.5.3.- Soportes. Tipos.  
 
Serán de fuste de acero galvanizado por inmersión en caliente s/ norma UNE EN ISO 1461, o bien de 
acero galvanizado únicamente, en el caso de las columnas cónicas. 
 
 1.5.3.1.- Requerimientos específicos y distancias de soportes a carreteras. 
 
 Los soportes instalados son de los siguientes tipos: 
 
 1.5.3.2.- Columnas. 
 
             Todas las columnas de fuste en acero galvanizado, deberán cumplir las especificaciones y 
características siguientes: 
 
           - FUSTE DE ACERO GALVANIZADO. 
 
            Fuste fabricado en acero galvanizado por inmersión en caliente s/ norma UNE EN ISO 1461 y 
pintado posteriormente con el color definido por la dirección facultativa. 
 
 
        RELACION DE COLUMNAS 
 

 En toda la instalación se optará por la iluminación mediante columnas para alumbrado público, 
modelo AM-10 de 10 m. de altura, en chapa de acero galvanizada, dicho galvanizado se 
realizará en caliente por inmersión. 
 

Las columnas estarán dotadas de placa base, que como mínimo serán del mismo tipo de acero que el 
fuste, embutida con cartabones de refuerzo debidamente soldados, con unión entre la placa base 
embutida y el fuste mediante dos cordones de soldadura, uno en la parte inferior y otro en la parte 
superior. La placa base dispondrá de cuatro agujeros troquelados. 
 
Las columnas dispondrán de un casquillo de acoplamiento en punta, soldado al fuste y determinado en 
cada caso por el tipo de luminaria a instalar. 
 
En el interior de las columnas, y en su extremo superior, se instalará diametralmente y soldado a la 
chapa del fuste un redondo de dimensiones idóneas, dotado de un sistema adecuado de toma a tierra, 
y de bridas para la sujeción de los conductores de alimentación del punto de luz. 
 
Todas las soldaduras serán al menos de calidad 2 según la norma UNE 14-011 (74), con unas 
características mecánicas superiores a las del material base. 
 
La protección de toda la superficie de las columnas se realizará mediante galvanizado en caliente según 
la norma UNE 37-501 (71) y norma UNE 72-404 (84), y Real Decreto 2.531/1985 de 18 de Diciembre. El 
recubrimiento de galvanizado tendrá un peso mínimo de 550 a 600 gr/m² de cinc (77 a 84 µ). El 
galvanizado deberá ser continuo, uniforme y exento de imperfecciones, debiendo tener adherencia 
suficiente para resistir la manipulación de las columnas. 
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Los fustes de las columnas deberán estar construidos por una sola pieza o cono de chapa de acero, sin 
soldaduras intermedias transversales al fuste. Su superficie será continua, y exenta de imperfecciones, 
manchas, bultos o ampollas, y de cualquier abertura, puerta o agujero. 
 
  
 1.5.3.3.- Cimentaciones de las columnas. 
 
Para las cimentaciones de los puntos de luz en columnas, se utilizará hormigón de resistencia 
característica HA-25/P/20/I, con las siguientes dimensiones: 
 
- COLUMNAS DE 10 M, DE ALTURA. 
 
                   0,7 x 0,7 x 1,1 mts.   
 
Se utilizarán además 4 pernos de anclaje que serán de acero F-111 según norma UNE 36-011 (75), 
doblados en forma de cachava y galvanizados, con roscado métrico en la parte superior. Los pernos 
tendrán las siguientes dimensiones: 
 
            Longitud total = 700 mm. 
          

Diámetro ext. = 20 mm. Métrica 20. 
 
 

En el plano 6.5. se puede observar con detalle la disposición de los elementos de cimentación 
indicados. 
 
 
   1.5.4.- Luminarias. Tipos.  
 
Las luminarias serán las encargadas de distribuir, filtrar y transformar la luz emitida por las lámparas 
indicadas en el punto 1.5.2. Contendrán los accesorios necesarios para fijarlas, protegerlas y 
conectarlas al circuito de alimentación eléctrica. 
 
En general, para las vías en estudio, optaremos por luminarias de clase I con IP-66 como mínimo, con 
toma de tierra, según la Instrucción Técnica Complementaria ITC-BT-09 del vigente Reglamento 
Electrotécnico de Baja Tensión. 
 
La luminaria elegida corresponde a la siguiente referencia: 
 

 Luminaria cerrada de fundición inyectada de aluminio, con reflector anodizado y sellado de 
aluminio ajustable que dirige el haz de luz con exactitud, cuatro ángulos de inclinación para 
orientación, tipo L de montaje lateral, cierre de vidrio plano templado, alojamiento del equipo 
electrónico separado del sistema óptico con apertura que interrumpe el circuito eléctrico, 
grado de protección IP66 clase I, modelo IRIDIUM GEN4 MEDIUM BGP502 LED120-4S/840 
DM11 de PHILIPS o similar, equipada con balastro electrónico XITANIUM de PHILIPS 
programado. 
 

 
   1.5.5.- Disposición de los puntos de luz. 
 
La disposición de los puntos de luz se llevará a cabo según el plano de planta que se adjunta.  
 
Todos los puntos de luz colocados sobre columna, y de acuerdo con la ITC-BT 09, estarán dotados de 
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una caja de PVC con estanqueidad adecuada, y aislamiento suficiente para soportar 2,5 veces la tensión 
de servicio, así como la humedad y la condensación, donde se instalará una ficha de conexión.  
 
Como dispositivo de protección contra cortocircuitos, se instalará en cada punto de luz un fusible 
calibrado tipo GL de 6 A. 
 
 
   1.5.6.- Características y trazado de los circuitos de alimentación. 
 
La tensión de alimentación de la red se realizará III+N / 400V / 50Hz. Todas las cargas correspondientes 
al alumbrado público de las zonas en estudio se centralizarán en tres cuadros de distribución y mando, 
del que partirán cuatro circuitos de alimentación. Ver plano de planta. 
 
La distribución se realizará en su totalidad por líneas subterráneas bajo tubo corrugado de doble capa, 
de diámetro 110. 
 
El trazado exacto de los circuitos de alimentación se detalla en el plano de planta. 
 
 
   1.5.7.- Cables. Tipo. 
 
En la instalación en estudio solamente se ejecutará la parte de la instalación indicada en los planos que 
se adjuntan, la actuación consistirá en la instalación de luminarias LED sobre columnas de 10 m de 
altura, así como su conexión mediante red eléctrica en trazado subterráneo. 
 
Para el trazado de las nuevas redes subterráneas se emplearán sistemas y materiales análogos a los de 
las redes subterráneas de distribución reguladas en la ITC-BT 07. Los cables serán de las características 
especificadas en la UNE 21.123, e irán instalados bajo tubo; los tubos para las canalizaciones 
subterráneas deben ser los indicados en la ITC-BT 21, y el grado de protección mecánica el indicado en 
dicha instrucción. 
 
Los conductores serán de cobre del tipo RV-0,6/1Kv, según denominación de norma UNE, para las 
canalizaciones subterráneas serán conductores unipolares constituidos por tres conductores 
independientes, uno por fase, mas uno independiente y de idéntica sección para el conductor neutro, a 
fin de proteger la línea de las tensiones de pico, sobreintensidades en el arranque y armónicos 
producidos por las lámparas de descarga. No obstante, en distribuciones trifásicas tetrapolares, y para 
conductores de fase con sección mayor de 6 mm², la sección del neutro será conforme a lo indicado en 
la tabla 1 de la ITC-BT 07. 
 
Las secciones de los conductores se indican en el documento 3 de Cálculos Eléctricos, siendo la sección 
mínima del conductor en red subterránea de 6 mm². 
 
En los circuitos eléctricos, y a los efectos de protección del conductor, se instalarán fusibles calibrados 
en cada cambio de sección del mismo, situados en la línea de menor sección en el punto donde se 
produzca dicho cambio, en una caja de PVC con la adecuada estanqueidad y dimensiones. Estos fusibles 
se instalarán en el interior de los soportes de las luminarias, y a una altura mínima de 0,30 m. sobre el 
nivel del suelo. 
 
La instalación de los conductores de alimentación a las lámparas se realizará en Cu, bipolares, tensión 
asignada 0,6/1 kV, de 2x2,5 mm² de sección, protegidos por c/c fusibles calibrados de 6 A.  
 
Dado que la regulación de la iluminación se realiza por medio de reactancias electrónicas pre-
programadas, no será necesaria la instalación de un circuito encargado de la alimentación al equipo de 
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doble nivel (Balastro especial o Condensador de doble nivel).  
 
Las líneas de alimentación a puntos de luz con lámparas LED estarán previstas para transportar la carga 
debida a los propios receptores, a sus elementos asociados, a las corrientes armónicas, de arranque y 
desequilibrio de fases. Como consecuencia, la potencia aparente mínima en VA, no se deberá mayorar 
con respecto a la potencia nominal.  
 
La máxima caída de tensión entre el origen de la instalación y cualquier otro punto será menor o igual 
que el 3 %. 
 
 
   1.5.8.- Zanjas y Arquetas. Tipos. 
 
Se considerarán dos tipos de zanjas, en primer lugar, las zanjas en aceras, arcenes, medianas y zonas 
verdes ó aparcamiento, y en segundo lugar en cruces de calzadas. 
 
Los tubos para las canalizaciones subterráneas deberán ser los indicados en la ITC-BT-21 y el grado de 
protección mecánica el indicado en dicha instrucción.  
 
Los tubos irán enterrados a una profundidad mínima de 0,4 m del nivel del suelo medidos desde la cota 
inferior del tubo. Se colocará una cinta de señalización que advierta de la existencia de cables de 
alumbrado exterior, situada a una distancia mínima del nivel del suelo de 0,10 m y a 0,25 m por encima 
del tubo. 
 
En los cruzamientos de calzadas, la canalización, además de entubada, irá hormigonada y se instalará 
como mínimo un tubo de reserva. 
 
Respecto a las arquetas, se considerarán dos tipos, las situadas junto a los puntos de luz tendrán las 
siguientes dimensiones 0,35x0,35x0,60 m, las arquetas de cruce de calzada tendrán las siguientes 
dimensiones 0,58x0,58x0,60 m. En todos los casos se dará una pequeña inclinación a las caras 
superiores con el fin de evitar la entrada de agua, además el fondo de las arquetas deberá disponer de 
una capa de 10 cm., de zahorra, con el fin de permitir la filtración del agua que pueda entrar. 
 
Tanto las zanjas como las arquetas se ajustarán estrictamente a la normativa en vigor. 
 
En la documentación gráfica se acompaña el plano de detalle de los diversos tipos de zanjas y arquetas, 
con indicación de sus usos respectivos. 
 
 
   1.5.9.- Empalmes y Derivaciones. Criterio de ejecución. 
 
Los empalmes y derivaciones a punto de luz, así como los distintos cambios de sección se efectuarán 
siempre en las cajas de derivación. Dichas cajas deberán ser de material aislante, autoextinguible y 
estanco. Estas cajas se instalarán en el interior de los soportes de las luminarias, y a una altura mínima 
de 0,30 m. sobre el nivel del suelo. De realizarse en las arquetas registrables, estas se fijarán al borde 
superior de las paredes de las arquetas por medios adecuados que no disminuyan su estanqueidad. 
 
La elección de fases se hará de forma alternativa de modo que se equilibren las cargas. 
 
Los empalmes y derivaciones se realizarán a presión con el mayor cuidado a fin de que tanto mecánica 
como eléctricamente responda a iguales condiciones de seguridad que el resto de la línea. 
 
En cada cambio de sección de los conductores se instalarán fusibles calibrados situados en la línea de 
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menor sección en una caja de PVC de las características indicadas anteriormente, con aislamiento 
suficiente para soportar 2,5 veces la tensión de servicio. 
 
 
  1.5.10.- Puesta a tierra. Criterio. 
 
La puesta a tierra de los soportes de los puntos de luz accesibles se realizará conectando 
individualmente cada columna ó soporte, mediante el conductor de cobre con aislamiento 
reglamentario de 16 mm² de sección, sujeto al extremo superior del soporte, a una línea de enlace con 
tierra de conductor de cobre con aislamiento de PVC 750 V, de secciones conformes con la ITC-BT 09, 
con una sección mínima de 16 mm² en el caso de conductores aislados o de 35 mm² en el caso de 
conductores desnudos. Se instalará una o más picas de tierra, hincadas en las arquetas, como mínimo 
cada 5 columnas, y siempre en el primer y último soporte de cada línea. 
 
Las picas de tierra se hincarán cuidadosamente en el fondo de las arquetas, de manera que la parte 
superior de la pica sobresalga en 20 cm de la superficie superior del lecho de grava. La línea de enlace 
con tierra formando un bucle, así como el conductor de tierra del soporte de 16 mm² de sección, se 
sujetará al extremo superior de la pica, mediante una grapa doble de paso de latón estampado.  
 
La toma de tierra del centro de mando se efectuará mediante pica o picas hincadas en una arqueta 
situada en lugar adecuado y próxima al centro de mando. En cualquier caso la resistencia de paso no 
será superior a 30 ohmios. Las picas de toma de tierra cumplimentarán lo exigido en el vigente 
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión. 
 
Las partes metálicas accesibles de los soportes de luminarias y del cuadro de protección, medida y 
control estarán conectadas a tierra, así como las partes metálicas de los bancos con armadura metálica, 
papeleras metálicas, pivotes, kioskos, marquesinas, cabinas telefónicas, paneles de anuncios y demás 
elementos de mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metálicas de la 
instalación de alumbrado exterior y que sean susceptibles de ser tocadas simultáneamente. 
 
Puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La intensidad de defecto, 
umbral de desconexión de los interruptores diferenciales, será como máximo de 300 mA y la resistencia 
de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalación, será como máximo de 30 Ohm.  
 
La puesta a tierra de los soportes se realizará por conexión a una red de tierra común para todas las 
líneas que partan del mismo cuadro de protección, medida y control. En las redes de tierra, se instalará 
como mínimo un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de luminarias, y siempre en el primero y 
en el último soporte de cada línea. Los conductores de la red de tierra que unen los electrodos deberán 
ser: 
 

- Desnudos, de cobre, de 35 mm² de sección mínima, si forman parte de la propia red de 
tierra, en cuyo caso irán por fuera de las canalizaciones de los cables de alimentación. 

- Aislados, mediante cables de tensión asignada 450/750 V, con recubrimiento de color 
verde-amarillo, con conductores de cobre, de sección mínima 16 mm² para redes 
subterráneas, y de igual sección que los conductores de fase para las redes posadas, en 
cuyo caso irán por el interior de las canalizaciones de los cables de alimentación. 

 
El conductor de protección que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, será de cable 
unipolar aislado, de tensión asignada 450/750 V, con recubrimiento de color verde-amarillo, y sección 
mínima de 16 mm² de cobre. 
 
Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizarán mediante terminales, grapas, soldadura o 
elementos apropiados que garanticen un buen contacto permanente y protegido contra la corrosión. 



SYP, INGENIEROS - Pag. Nº  14 
         

 

 
 
   1.5.11.- Caídas de tensión. 
 
Los cálculos eléctricos de secciones se realizarán teniendo en cuenta lo dispuesto en la Guía Técnica de 
Aplicación del Reglamento, Anexo 2, así como en las normas técnicas de la empresa distribuidora de 
energía eléctrica, siendo la máxima caída de tensión admisible de un 3 % de la tensión nominal. 
 
Las caídas de tensión reales de cada circuito pueden observarse en el documento 3, Cálculos Eléctricos. 
 
 
   1.5.12.- Régimen de funcionamiento previsto y descripción de los sistemas de  
                accionamiento y regulación del nivel luminoso. 
 
El encendido del alumbrado se producirá a partir de la señal de un reloj astronómico que se accionará 
al llegar la hora del ocaso para cada día programado. 
 
La señal emitida por el reloj dará paso de corriente a la bobina de un contactor general que alimentará 
todos los circuitos de alumbrado, accionándose éste y produciendo el encendido. 
 
La reducción de consumo del alumbrado se conseguirá mediante la instalación de reactancias 
electrónicas con pre-programación de la regulación del flujo, a través de las cuales se programarán los 
distintos escalones de ahorro.  
 
El apagado del alumbrado se producirá en el momento que el reloj astronómico llegue a la hora del 
Orto, cortando el paso de corriente a la bobina del contactor general. 
 
En paralelo con el contactor general de alimentación de los circuitos de alumbrado se instalará un 
interruptor manual, con el fin de poder accionar el alumbrado con independencia del sistema 
automático. 
 
Se instalará así mismo, un interruptor que cortará la alimentación de corriente de la maniobra 
automática. 
 
 
   1.5.13.- Medidas adoptadas para la mejora de la eficiencia y el ahorro energético. 
  
El presente proyecto incluye dos medidas para la mejora de la eficiencia y el ahorro energético: 
 

- Instalación de equipos y lámparas LED de 88 W con una eficiencia de 114,55 Lm/W, en total 
21 puntos de luz. 
  

- Instalación de reactancias electrónicas pre-programadas que permitirá la programación de 
diferentes niveles de tensión permitiendo ahorros de hasta el 40 % en el consumo 
energético. Además, conseguiremos significativos ahorros por la reducción de las 
sobretensiones nocturnas, la compensación de la energía reactiva y aumento de la vida de 
las lámparas. 

 
Se limitarán las emisiones luminosas hacia el cielo mediante la limitación por las luminarias del flujo 
hemisférico superior instalado. Según la instrucción ITC-EA-03 del Reglamento de eficiencia energética 
en instalaciones de alumbrado exterior, clasificaremos las zonas del presente proyecto como E4 
(Centros urbanos), por lo que las luminarias cumplirán un FHSINST de 25 % como máximo. 
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La eficiencia energética de la instalación y la calificación energética de la misma en función del índice de 
eficiencia energética será la siguiente: 
 
 




              =  (4.419,27m2.11,10 lux) / 1.848 W =  26,54 m2.lux/W 

 

 
    

                    I =  26,54 m2.lux/W  / 19,98 m2.lux/W = 1,39  

 
 
En base a este índice obtenido, la calificación energética de la instalación se obtiene de la tabla 4 de la 
instrucción ITC-EA-01 del Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior, 
obteniendo una calificación de A: 
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   1.5.14.- Centro de Mando y Medida. Protecciones eléctricas. 
 
La instalación se ha proyectado para que en su funcionamiento no se originen daños ni a personas ni a 
bienes, para lo cual se instalarán los adecuados dispositivos de protección en el centro de Mando y 
Medida. 
 
En la instalación que nos ocupa dispondremos de un cuadro de mando y medida existente, sobre el que 
no se realizan actuaciones, de donde partirá el suministro de la instalación en varios circuitos diferentes 
que componen las líneas de B.T. proyectadas. 
 
Los conductores de la acometida al centro de mando se instalarán según se establece en el art. 20 del 
Decreto 2.413/1973 de 20 de Septiembre, su instalación y verificación final corresponderá a la CIA 
suministradora, esta se resarcirá de los gastos que su instalación ocasione a través del cobro de los 
correspondientes Derechos de Acometida evaluados con arreglo a las directrices fijadas en el Real 
Decreto 2.949/1982, cuantificadas en la O.M. de Enero de 1991 o en la que legalmente la sustituya. 
 
Ya en el interior del cuadro de mando y medida, instalaremos la correspondiente C.G.P. ó caja de 
conexión de acometida, con sus correspondientes Fusibles de Seguridad, cuyo valor dependerá de la 
contratación prevista. 
 
Tras la C.G.P comentada anteriormente se instalará el correspondiente Equipo de Medida de energía 
eléctrica, cuyo montaje y tipo se adaptará a lo indicado en la contratación por la CIA suministradora, 
previéndose en un principio la instalación de un contador electrónico para la energía activa y reactiva. 
El contador, en todo caso, será trifásico a cuatro hilos de 100 v a 400 v para la intensidad requerida. 
 
Después de los equipos de medida instalaremos el Interruptor Automático de Control de Potencia 
(I.C.P.M.). Sus características dependerán de la potencia que se contrate, siendo, en cualquier caso, del 
tipo automático magnetotérmico tetrapolar, con curva de disparo UNESA 6101B, e intensidad nominal 

no superior a 63 A. El poder de corte será como mínimo de 10 KA, teniendo en cuenta un cos  = 0.3 y 
deberá estar garantizado para una longevidad de 20.000 maniobras, con frecuencia máxima de 20 
maniobras/hora. 
 
Tras los elementos de protección y medida antes descritos se instalarán en cuadro aparte, situado junto 
el de medida, el Centro de mando. Su accionamiento será automático mediante la instalación de un 
reloj astronómico, con la posibilidad de ser manual. El centro de mando se compondrá de los equipos 
descritos en el punto 1.5.12. 
 
En cada circuito de salida, como sistema de protección contra contactos indirectos, se han instalado 
interruptores diferenciales. 

                 
                                               Binéfar, firmado electrónicamente en la portada 

 LOS INGENIEROS TCOS. INDUSTRIALES 
Al Servicio de la Empresa 

              
        
                          D. Francisco J. Altabás Aventín                        D. Alfredo Sahún Royo                  
                          Colegiado 3.852                                                 Colegiado 3.736 
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2.- CALCULOS LUMÍNICOS 
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1 Datos de luminarias

1.1 Philips, Iridium gen4 (BGP502_840)

1.1.1 Hoja de datos

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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Fabricante: Philips

BGP502_840      Outdoor - Alumbrado público y residencial      Iridium gen4
Iridium gen4 – Leading the way in road lighting comfort and convenience Iridium gen4, the fourth generation of
the Iridium family, is completely redesigned and fully optimized for visual comfort and tool-less maintenance.

The Iridium gen4 provides guidance through the clear curved bowl placed in each luminaire along the road.
Optional is the offer with GentleBeam. This is a textured curved glass, which reduces glare and improves visual
comfort, while maintaining a good lighting distribution.

The luminaire holds a new plug and play GearFlex module. This ensures a simplified maintenance and spare
part repair process. The complete redesigned luminaire has a tool less opening, similar to Luma gen2,
containing all electrical components in an easy to handle and accessible box inside the housing.

Besides, the cable feed-through has been redesigned and access to the gear components is easy thanks to top
down tool-less access.

Iridium gen4 offers all connectivity and dimming options available today. As System Ready luminaire, it can be
paired with lighting management systems such as Interact City or existing and upcoming sensor innovations.
Also, installation has become easier and faster, and thanks to Service tag, you have access to all relevant
documentations onsite.

As a company conscious about the impact of light on the environment and biodiversity, the Iridium gen4 is
equipped with dedicated light recipes that help with maintaining the optimal ecosystems for bats or preserve a
dark night sky.
Iridium gen4 is a luminaire rated as best in class regarding efficiency and light performance, compared to other
luminaires in the range, in a broad range of applications.

BGP502 1 xLED110-4S/840 DM11      

Datos de luminarias
Eficiencia de luminaria : 84%
Eficacia de luminaria : 115.5 lm/W

A30  100.0%   0.0%  Clasificación :
CIE Flux Codes : 38 73 96 100 84
Deslumbramiento : G*1 / D5
Potencia : 80 W
Flujo luminoso : 9240 lm

Dimensiones : 356 mm x 685 mm x 166 mm

Equipamiento con
Cantidad : 1
Designación : LED110-4S/840
Color : 4000
Flujo luminoso : 11000 lm
Reproducción cromática: 80



1 Datos de luminarias

1.1 Philips, Iridium gen4 (BGP502_840)

1.1.1 Hoja de datos

Objeto
Instalación
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1 Datos de luminarias

1.2 Philips, Iridium gen4 (BGP502_840)

1.2.1 Hoja de datos

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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Fabricante: Philips

BGP502_840      Outdoor - Alumbrado público y residencial      Iridium gen4
Iridium gen4 – Leading the way in road lighting comfort and convenience Iridium gen4, the fourth generation of
the Iridium family, is completely redesigned and fully optimized for visual comfort and tool-less maintenance.

The Iridium gen4 provides guidance through the clear curved bowl placed in each luminaire along the road.
Optional is the offer with GentleBeam. This is a textured curved glass, which reduces glare and improves visual
comfort, while maintaining a good lighting distribution.

The luminaire holds a new plug and play GearFlex module. This ensures a simplified maintenance and spare
part repair process. The complete redesigned luminaire has a tool less opening, similar to Luma gen2,
containing all electrical components in an easy to handle and accessible box inside the housing.

Besides, the cable feed-through has been redesigned and access to the gear components is easy thanks to top
down tool-less access.

Iridium gen4 offers all connectivity and dimming options available today. As System Ready luminaire, it can be
paired with lighting management systems such as Interact City or existing and upcoming sensor innovations.
Also, installation has become easier and faster, and thanks to Service tag, you have access to all relevant
documentations onsite.

As a company conscious about the impact of light on the environment and biodiversity, the Iridium gen4 is
equipped with dedicated light recipes that help with maintaining the optimal ecosystems for bats or preserve a
dark night sky.
Iridium gen4 is a luminaire rated as best in class regarding efficiency and light performance, compared to other
luminaires in the range, in a broad range of applications.

BGP502 1 xLED120-4S/840 DM10      

Datos de luminarias
Eficiencia de luminaria : 84%
Eficacia de luminaria : 114.55 lm/W

A30  100.0%   0.0%  Clasificación :
CIE Flux Codes : 39 74 98 100 84
Deslumbramiento : G*3 / D6
Potencia : 88 W
Flujo luminoso : 10080 lm

Dimensiones : 356 mm x 685 mm x 166 mm

Equipamiento con
Cantidad : 1
Designación : LED120-4S/840
Color : 4000
Flujo luminoso : 12000 lm
Reproducción cromática: 80



1 Datos de luminarias

1.2 Philips, Iridium gen4 (BGP502_840)

1.2.1 Hoja de datos

Objeto
Instalación
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2 Calle 1

2.1 Descripción Calle 1

2.1.1 Planta horizontal

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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2 Calle 1

2.2 Resumen, Calle 1

2.2.1 Resumen de los resultados, Calle 1

Objeto
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:  002-2023
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8 m

48 m

Philips
2 Nº de artículo : BGP502_840/BGP502 1 xLED120-4S/840 DM10

Nombre de la lum. : Iridium gen4
Equipamiento : 1 x LED120-4S/840 88 W / 12000 lm

MyLumRow
Posicionamiento : Fila a la derecha Factor de mant. : 0.80
Distancia de  luminarias : 48.00 m Altura(centro fotom.) : 8.00 m
Voladizo de la luminaria : 2.50 m Inclinación : 0.00 °
Distancia absoluta : 2.50 m Clase de deslumbra. : D6
Potencia instalada / km : 1833 W/km Clases de I lum. : G*3
Flujo Hemisférico Superior instalado (FHSi): 0.00 

Calle
Anchura : 6.50 m Carriles : 2
Superficie : R3, q0=0.07 

Luminancia Campo de cálculo: 48m x 6.5m (16 x 6 Puntos)

Observador

2 : x=-60.00m, y=4.88m, z=1.50m

1 : x=-60.00m, y=1.63m, z=1.50m

Lane L̅m Uo Ul fTI REI

2:(y=4.88) 0.84 cd/m² 0.36 0.42 14 0.84
1:(y=1.63) 0.82 cd/m² 0.45 0.41 13 0.60
M5 >= 0.50 cd/m² >= 0.35 >= 0.40 <= 15 >= 0.30

Iluminancia Campo de cálculo: 48m x 6.5m (16 x 6 Puntos)

E̅m Emin Uo Ud 
11.1 lx 2.53 lx 0.23 0.08 

Zona limítrofe (Acera, a la izquierda)
Anchura : 2.00 m
Distancia hasta la calle : 0.00 m Distancia absoluta : 6.50 m

Iluminancia Campo de cálculo: 48m x 2m (16 x 3 Puntos)



2 Calle 1

2.2 Resumen, Calle 1

2.2.1 Resumen de los resultados, Calle 1

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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E̅m Emin Uo Ud 
10.5 lx 3.47 lx 0.33 0.13 

Zona limítrofe (a la izquierda) (Acera, a la izquierda)
Anchura : 2.00 m
Distancia hasta la calle : 0.00 m Distancia absoluta : 6.50 m

Iluminancia Campo de cálculo: 48m x 2m (16 x 3 Puntos)

E̅m Emin Uo Ud 
  0.48 lx
SC6 >= 1.50 lx

Zona limítrofe (Acera, a la derecha)
Anchura : 2.00 m
Distancia hasta la calle : 0.00 m Distancia absoluta : -0.00 m

Iluminancia Campo de cálculo: 48m x 2m (16 x 3 Puntos)

E̅m Emin Uo Ud 
7.20 lx 1.66 lx 0.23 0.08 

Zona limítrofe (Acera, a la derecha)
Anchura : 2.00 m
Distancia hasta la calle : 0.00 m Distancia absoluta : -0.00 m

Iluminancia Campo de cálculo: 48m x 2m (16 x 3 Puntos)

E̅m Emin Uo Ud 
  0.35 lx
SC6 >= 1.50 lx



2 Calle 1

2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.1 Tabla, Calle (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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Altura del nivel de referencia : 0.00 m
Iluminancia media E̅m : 11.1 lx
Iluminancia mínima Emin : 2.5 lx
Iluminancia máxima Emax : 31.5 lx
Uniformidad Uo Emin/E̅m : 1 : 4.38 (0.23)
Uniformidad Ud Emin/Emax : 1 : 12.4  (0.08)

23.2 18 11.7 7.3 4.6 3.4 2.8 (2.5) (2.5) 2.8 3.4 4.6 7.3

26.4 20.2 13.1 8 5.1 3.6 3 2.8 2.8 3 3.6 5.1 8

29.3 22.1 14.3 8.6 5.5 3.8 3.2 3 3 3.2 3.8 5.5 8.6

[31.5] 23.3 15.1 9.2 5.9 4.1 3.4 3.1 3.1 3.4 4.1 5.9 9.2

31.2 23.1 15.4 9.6 6.3 4.4 3.6 3.2 3.2 3.6 4.4 6.3 9.6

28.8 21.5 14.9 9.7 6.6 4.7 3.8 3.3 3.3 3.8 4.7 6.6 9.7

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

Iluminancia [lx]

0.54

1.62

2.71

3.79

4.88

5.96
[m]

Parte1



2 Calle 1

2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.1 Tabla, Calle (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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Parte2

11.7 18 23.2

13.1 20.2 26.4

14.3 22.1 29.3

15.1 23.3 [31.5]

15.4 23.1 31.2

14.9 21.5 28.8

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.2 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (a la izquierda) (E semicilíndrico, 90°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023
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Iluminancia semicilíndrica
Altura del nivel de referencia : 1.50 m
desde la dirección : 90°
Iluminancia media E̅m : 5.3 lx
Iluminancia mínima Emin : 0.5 lx
Iluminancia máxima Emax : 12.7 lx

5 2.1 1 (0.5) (0.5) 0.7 1.4 2.7 4.3 5.2 6.8 8.9 11.1

5.3 2.4 1.2 0.7 0.6 0.7 1.4 2.7 4.5 5.6 7.1 9.2 10.9

5.3 2.7 1.4 0.8 0.6 0.8 1.3 2.6 4.6 6 7.3 9.2 10.6

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.2 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (a la izquierda) (E semicilíndrico, 90°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 12/22Relux1 GOLMES

Parte2

[12.7] [12.7] 9.8

12.2 12 9.5

11.6 11.3 9

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.3 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (a la izquierda) (E semicilíndrico, 270°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 13/22Relux1 GOLMES

Iluminancia semicilíndrica
Altura del nivel de referencia : 1.50 m
desde la dirección : 270°
Iluminancia media E̅m : 5.3 lx
Iluminancia mínima Emin : 0.5 lx
Iluminancia máxima Emax : 12.7 lx

9.8 [12.7] [12.7] 11.1 8.9 6.8 5.2 4.3 2.7 1.4 0.7 (0.5) (0.5)

9.5 12 12.2 10.9 9.2 7.1 5.6 4.5 2.7 1.4 0.7 0.6 0.7

9 11.3 11.6 10.6 9.2 7.3 6 4.6 2.6 1.3 0.8 0.6 0.8

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.3 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (a la izquierda) (E semicilíndrico, 270°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 14/22Relux1 GOLMES

Parte2

1 2.1 5

1.2 2.4 5.3

1.4 2.7 5.3

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.4 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E semicilíndrico, 90°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 15/22Relux1 GOLMES

Iluminancia semicilíndrica
Altura del nivel de referencia : 1.50 m
desde la dirección : 90°
Iluminancia media E̅m : 2.68 lx
Iluminancia mínima Emin : 0.35 lx
Iluminancia máxima Emax : 8.86 lx

2.32 0.95 0.5 0.37 0.4 0.48 0.59 0.78 1.16 1.73 2.56 3.44 4.3

2.54 0.96 0.48 0.37 0.43 0.54 0.69 0.96 1.52 2.27 3.28 4.24 5.3

2.31 0.83 0.42 (0.35) 0.43 0.59 0.81 1.2 1.92 2.81 3.9 4.96 6.22

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.4 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E semicilíndrico, 90°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 16/22Relux1 GOLMES

Parte2

5.33 5.63 4.63

6.8 7.43 5.75

8.05 [8.86] 6.25

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.5 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E semicilíndrico, 270°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 17/22Relux1 GOLMES

Iluminancia semicilíndrica
Altura del nivel de referencia : 1.50 m
desde la dirección : 270°
Iluminancia media E̅m : 2.68 lx
Iluminancia mínima Emin : 0.35 lx
Iluminancia máxima Emax : 8.86 lx

4.63 5.63 5.33 4.3 3.44 2.56 1.73 1.16 0.78 0.59 0.48 0.4 0.37

5.75 7.43 6.8 5.3 4.24 3.28 2.27 1.52 0.96 0.69 0.54 0.43 0.37

6.25 [8.86] 8.05 6.22 4.96 3.9 2.81 1.92 1.2 0.81 0.59 0.43 (0.35)

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.5 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E semicilíndrico, 270°)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 18/22Relux1 GOLMES

Parte2

0.5 0.95 2.32

0.48 0.96 2.54

0.42 0.83 2.31

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.6 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 19/22Relux1 GOLMES

Altura del nivel de referencia : 0.00 m
Iluminancia media E̅m : 10.5 lx
Iluminancia mínima Emin : 3.5 lx
Iluminancia máxima Emax : 25.7 lx
Uniformidad Uo Emin/E̅m : 1 : 3.03 (0.33)
Uniformidad Ud Emin/Emax : 1 : 7.43  (0.13)

[25.7] 19.7 14.1 9.6 6.7 4.9 4 (3.5) (3.5) 4 4.9 6.7 9.6

23.3 18.3 13.4 9.4 6.8 5 4.1 3.6 3.6 4.1 5 6.8 9.4

20.9 16.9 12.6 9.1 6.7 5.1 4.2 3.7 3.7 4.2 5.1 6.7 9.1

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

Iluminancia [lx]

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.6 Tabla, Zona limítrofe (a la izquierda) (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 20/22Relux1 GOLMES

Parte2

14.1 19.7 [25.7]

13.4 18.3 23.3

12.6 16.9 20.9

40.50 43.50 46.50
[m]



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.7 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 21/22Relux1 GOLMES

Altura del nivel de referencia : 0.00 m
Iluminancia media E̅m : 7.2 lx
Iluminancia mínima Emin : 1.7 lx
Iluminancia máxima Emax : 20.5 lx
Uniformidad Uo Emin/E̅m : 1 : 4.35 (0.23)
Uniformidad Ud Emin/Emax : 1 : 12.4  (0.08)

15.6 11.7 7.9 5.1 3.3 2.4 1.9 (1.7) (1.7) 1.9 2.4 3.3 5.1

18.2 13.9 9.3 5.9 3.8 2.8 2.2 2 2 2.2 2.8 3.8 5.9

[20.5] 15.8 10.4 6.5 4.2 3.1 2.5 2.2 2.2 2.5 3.1 4.2 6.5

1.50 4.50 7.50 10.50 13.50 16.50 19.50 22.50 25.50 28.50 31.50 34.50 37.50

Iluminancia [lx]

0.33

1.00

1.67
[m]

Parte1



2.3 Resultados del cálculo, Calle 1

2.3.7 Tabla, Zona limítrofe (a la derecha) (E horizontal)

Objeto
Instalación
Nº del proyecto
Fecha

:  PAU GOLMES
:  LED
:  002-2023
:  19.09.2023

-please put your own address here-
Página 22/22Relux1 GOLMES

Parte2

7.9 11.7 15.6

9.3 13.9 18.2

10.4 15.8 [20.5]

40.50 43.50 46.50
[m]
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                              3.- CÁLCULOS ELECTRICOS. 
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 1.- FORMULAS DE CÁLCULO 
 
Fórmulas Generales: 
 
Sistema Trifásico 
 

I = Pc / 1,732 x U x Cos  = amp (A) 
 
e = 1.732 x I [(L x Cos   / k x S x n) + (Xu x L x Sen  / 1000 x n)] = voltios (V) 

 
Sistema Monofásico: 

 
I = Pc / U x Cos  = amp (A) 
 
e = 2 x I[(L x Cos  / k x S x n) + (Xu x L x Sen / 1000 x n)] = voltios (V) 

 
En donde: 

Pc = Potencia de Cálculo en Watios. 
L = Longitud de Cálculo en metros. 
e = Caída de tensión en Voltios. 
K = Conductividad. Cobre 56. Aluminio 35. Aluminio-Acero 28. 
I = Intensidad en Amperios. 
U = Tensión de Servicio en Voltios (Trifásica ó Monofásica). 
S = Sección del conductor en mm². 
Cos  = Coseno de fi. Factor de potencia. 
n = Nº de conductores por fase. 
Xu = Reactancia por unidad de longitud en m/m. 

 
Fórmulas Cortocircuito 
 

* IpccI = Ct U / 3 Zt  
 
Siendo, 
IpccI: intensidad permanente de c.c. en inicio de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
U: Tensión trifásica en V. 
Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la línea o circuito en 
estudio). 
 
* IpccF = Ct UF / 2 Zt 

 
Siendo, 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en kA. 
Ct: Coeficiente de tensión. 
UF: Tensión monofásica en V. 

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la línea o circuito (por tanto es igual a la 
impedancia en origen mas la propia del conductor o línea). 
 
* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito será: 
 

 Zt = (Rt² + Xt²)½ 
 
Siendo, 
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Rt: R1 + R2 + ........+ Rn (suma de las resistencias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 
Xt: X1 + X2 + ........ + Xn (suma de las reactancias de las líneas aguas arriba hasta el punto de 

c.c.) 
R = L ꞏ 1000 ꞏ CR / K ꞏ S ꞏ n   (mohm) 
X = Xu ꞏ L / n   (mohm)  
R: Resistencia de la línea en mohm. 
X: Reactancia de la línea en mohm. 
L: Longitud de la línea en m. 
CR: Coeficiente de resistividad, extraído de condiciones generales de c.c. 

K: Conductividad del metal. 
S: Sección de la línea en mm². 
Xu: Reactancia de la línea, en mohm por metro. 
n: nº de conductores por fase. 
 
* tmcicc = Cc ꞏ S² /  IpccF²   
 
Siendo, 
tmcicc: Tiempo máximo en sg que un conductor soporta una Ipcc. 
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento. 
S: Sección de la línea en mm². 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* tficc = cte. fusible / IpccF² 
 
Siendo, 
tficc: tiempo de fusión de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito. 
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de línea en A. 
 
* Lmax =  0,8  UF  /   2 ꞏ IF5 ꞏ  (1,5 / Kꞏ S ꞏ n)² + (Xu / n ꞏ 1000)² 

 
Siendo, 
Lmax: Longitud máxima de conductor protegido a c.c. (m) (para protección por fusibles) 
UF: Tensión de fase (V) 

K: Conductividad 
S: Sección del conductor (mm²) 
Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1. 
n: nº de conductores por fase 
Ct= 0,8: Es el coeficiente de tensión. 
CR = 1,5: Es el coeficiente de resistencia. 

 IF5 = Intensidad de fusión en amperios de fusibles en 5 sg. 

 
* Curvas válidas.(Para protección de Interruptores automáticos dotados de Relé 
electromagnético). 
 
CURVA B   IMAG = 5 In 
CURVA C   IMAG = 10 In 
CURVA D Y MA  IMAG = 20 In 
 
 
 
 
 
 



SYP, INGENIEROS - Pag. Nº  21 
         

 

  2.- CRITERIOS DE CÁLCULO. 
 
Realizamos el cálculo de forma que la caída de tensión resultante (inferior al 3%) se consiga con el 
mínimo volumen de cobre. 
 

Para el cálculo de la potencia nominal de las lámparas, al tratarse de luminarias LED, no se ha 
multiplicado la carga por ningún factor corrector que indica el R.E.B.T. en su instrucción ITC-BT 
09. 
 
La descripción de los distintos tramos de la instalación puede observarse en el plano 7.3.   
 
 
  3.- CÁLCULOS ELÉCTRICOS. 

 
Las características generales de la red son: 
 
Tensión(V): Trifásica 400, Monofásica 230  
C.d.t. máx.(%): 3  

Cos : 1  
Temperatura cálculo conductividad eléctrica (ºC):  - XLPE, EPR: 20   - PVC: 20 
 

Resultados obtenidos para las distintas ramas y nudos: 
 
 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

Long. 
(m) 

Metal/ 
Xu(mOh/m) 

Canal./Design./Polar. I.Cálc. (R|S|T) (A) In/Ireg (A) 
In/Sens. 

Dif(A/mA) 
Sección 
(mm2)

I. Admisi. 
(A)/Fc 

D.tubo 
(mm) 

1 1 2 12 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,46|3,46|3,12 10 40/30B 4x6 57/1 110

2 2 3 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|3,46|3,12   4x6 57/1 110

3 3 4 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|3,12|3,12   4x6 57/1 110

4 4 5 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 3,12|3,12|2,77   4x6 57/1 110

5 5 6 31 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,77|3,12|2,77   4x6 57/1 110

6 6 7 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,77|2,77|2,77   4x6 57/1 110

7 7 8 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,77|2,77|2,42   4x6 57/1 110

8 8 9 28 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,77|2,42   4x6 57/1 110

9 9 10 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,42|2,42   4x6 57/1 110

10 10 11 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,42|2,42|2,08   4x6 57/1 110

11 11 12 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08|2,42|2,08   4x6 57/1 110

12 12 13 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08|2,08|2,08   4x6 57/1 110

13 13 14 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 2,08|2,08|1,73   4x6 57/1 110

14 14 15 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,73|2,08|1,73   4x6 57/1 110

15 15 16 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,73|1,73|1,73   4x6 57/1 110

16 16 17 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,73|1,73|1,39   4x6 57/1 110

17 17 18 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,39|1,73|1,39   4x6 57/1 110

18 18 19 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,39|1,39|1,39   4x6 57/1 110

19 19 20 22 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,39|1,39|1,04   4x6 57/1 110

20 20 21 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,04|1,39|1,04   4x6 57/1 110

21 21 22 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,04|1,04|1,04   4x6 57/1 110

22 22 23 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 1,04|1,04|0,69   4x6 57/1 110

23 23 24 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,69|1,04|0,69   4x6 57/1 110

24 24 25 30 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,69|0,69|0,69   4x6 57/1 110

25 25 26 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,69|0,69|0,35   4x6 57/1 110

26 26 27 23 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,35|0,69|0,35   4x6 57/1 110

27 27 28 14 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,35|0,69|0,35   4x6 57/1 110

28 28 29 26 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,35|0,35|0,35   4x6 57/1 110

29 29 30 34 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0,35|0,35|0   4x6 57/1 110

30 30 31 29 Cu Ent.Bajo Tubo RV-K Eca 3 Unp. 0|0,35|0   4x6 57/1 110
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Nudo C.d.t.(V) 
Tensión 
Nudo(V) 

C.d.t.(%) Carga Nudo Ik3Max (kA) Ik1Max (kA) Ik1Min (kA) Ik2Max (kA) Ik2Min (kA) 

1 0 230,94 0 (2.320 W) 12,00045 12,00045 10,00037 10,00037

2-R 0,134  0,058 (-80 W) 5,75478 3,26301 1,61837 2,6991

2-S 0,134  0,058 5,75478 3,26301 1,61837 2,6991

2-T 0,122  0,053 5,75478 3,26301 1,61837 2,6991

3-R 0,429  0,186 1,98622 1,01404 0,48578 0,83607

3-S 0,458  0,198 (-80 W) 1,98622 1,01404 0,48578 0,83607

3-T 0,417  0,18 1,98622 1,01404 0,48578 0,83607

4-R 0,734  0,318 1,16784 0,58963 0,2814 0,48587

4-S 0,763  0,33 1,16784 0,58963 0,2814 0,48587

4-T 0,721  0,312 (-80 W) 1,16784 0,58963 0,2814 0,48587

5-R 1,038  0,45 (-80 W) 0,82594 0,41551 0,19804 0,34232

5-S 1,068  0,462 0,82594 0,41551 0,19804 0,34232

5-T 0,996  0,431 0,82594 0,41551 0,19804 0,34232

6-R 1,322  0,572 0,63388 0,31834 0,15162 0,26223

6-S 1,383  0,599 (-80 W) 0,63388 0,31834 0,15162 0,26223

6-T 1,279  0,554 0,63388 0,31834 0,15162 0,26223

7-R 1,596  0,691 0,51738 0,25958 0,12359 0,21381

7-S 1,657  0,717 0,51738 0,25958 0,12359 0,21381

7-T 1,553  0,673 (-80 W) 0,51738 0,25958 0,12359 0,21381

8-R 1,87  0,81 (-80 W) 0,43703 0,21913 0,1043 0,18048

8-S 1,931  0,836 0,43703 0,21913 0,1043 0,18048

8-T 1,797  0,778 0,43703 0,21913 0,1043 0,18048

9-R 2,098  0,908 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756

9-S 2,187  0,947 (-80 W) 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756

9-T 2,024  0,877 0,38169 0,1913 0,09104 0,15756

10-R 2,333  1,01 0,33743 0,16907 0,08045 0,13924

10-S 2,423  1,049 0,33743 0,16907 0,08045 0,13924

10-T 2,26  0,979 (-80 W) 0,33743 0,16907 0,08045 0,13924

11-R 2,569  1,112 (-80 W) 0,30237 0,15146 0,07207 0,12474

11-S 2,658  1,151 0,30237 0,15146 0,07207 0,12474

11-T 2,466  1,068 0,30237 0,15146 0,07207 0,12474

12-R 2,775  1,202 0,2739 0,13718 0,06526 0,11297

12-S 2,894  1,253 (-80 W) 0,2739 0,13718 0,06526 0,11297

12-T 2,672  1,157 0,2739 0,13718 0,06526 0,11297

13-R 2,981  1,291 0,25034 0,12535 0,05964 0,10324

13-S 3,1  1,342 0,25034 0,12535 0,05964 0,10324

13-T 2,878  1,246 (-80 W) 0,25034 0,12535 0,05964 0,10324

14-R 3,187  1,38 (-80 W) 0,2305 0,11541 0,0549 0,09504

14-S 3,306  1,432 0,2305 0,11541 0,0549 0,09504

14-T 3,055  1,323 0,2305 0,11541 0,0549 0,09504

15-R 3,273  1,417 0,22201 0,11115 0,05287 0,09154

15-S 3,406  1,475 (-80 W) 0,22201 0,11115 0,05287 0,09154

15-T 3,14  1,36 0,22201 0,11115 0,05287 0,09154

16-R 3,455  1,496 0,20577 0,10301 0,049 0,08483

16-S 3,589  1,554 0,20577 0,10301 0,049 0,08483

16-T 3,323  1,439 (-80 W) 0,20577 0,10301 0,049 0,08483

17-R 3,638  1,575 (-80 W) 0,19174 0,09598 0,04565 0,07904

17-S 3,771  1,633 0,19174 0,09598 0,04565 0,07904

17-T 3,475  1,505 0,19174 0,09598 0,04565 0,07904

18-R 3,79  1,641 0,1795 0,08984 0,04273 0,07399

18-S 3,954  1,712 (-80 W) 0,1795 0,08984 0,04273 0,07399

18-T 3,628  1,571 0,1795 0,08984 0,04273 0,07399

19-R 3,963  1,716 0,16739 0,08378 0,03985 0,06899

19-S 4,127  1,787 0,16739 0,08378 0,03985 0,06899

19-T 3,8  1,646 (-80 W) 0,16739 0,08378 0,03985 0,06899

20-R 4,075  1,764 (-80 W) 0,16039 0,08027 0,03818 0,0661

20-S 4,238  1,835 0,16039 0,08027 0,03818 0,0661

20-T 3,89  1,684 0,16039 0,08027 0,03818 0,0661

21-R 4,196  1,817 0,15173 0,07593 0,03611 0,06253

21-S 4,391  1,901 (-80 W) 0,15173 0,07593 0,03611 0,06253

21-T 4,011  1,737 0,15173 0,07593 0,03611 0,06253

22-R 4,318  1,87 0,14397 0,07204 0,03426 0,05933

22-S 4,512  1,954 0,14397 0,07204 0,03426 0,05933

22-T 4,133  1,79 (-80 W) 0,14397 0,07204 0,03426 0,05933

23-R 4,44  1,923 (-80 W) 0,13695 0,06853 0,03259 0,05643

23-S 4,634  2,007 0,13695 0,06853 0,03259 0,05643

23-T 4,225  1,829 0,13695 0,06853 0,03259 0,05643
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24-R 4,531  1,962 0,13059 0,06535 0,03108 0,05381

24-S 4,756  2,059 (-80 W) 0,13059 0,06535 0,03108 0,05381

24-T 4,316  1,869 0,13059 0,06535 0,03108 0,05381

25-R 4,623  2,002 0,1248 0,06244 0,0297 0,05142

25-S 4,847  2,099 0,1248 0,06244 0,0297 0,05142

25-T 4,407  1,908 (-80 W) 0,1248 0,06244 0,0297 0,05142

26-R 4,711  2,04 (-80 W) 0,11966 0,05987 0,02847 0,0493

26-S 4,936  2,137 0,11966 0,05987 0,02847 0,0493

26-T 4,466  1,934 0,11966 0,05987 0,02847 0,0493

27-R 4,758  2,06 0,11588 0,05798 0,02757 0,04775

27-S 5,006  2,168 0,11588 0,05798 0,02757 0,04775

27-T 4,513  1,954 0,11588 0,05798 0,02757 0,04775

28-R 4,786  2,072 0,1137 0,05688 0,02705 0,04684

28-S 5,048  2,186 (-80 W) 0,1137 0,05688 0,02705 0,04684

28-T 4,541  1,966 0,1137 0,05688 0,02705 0,04684

29-R 4,839  2,095 0,10985 0,05496 0,02613 0,04526

29-S 5,101  2,209 0,10985 0,05496 0,02613 0,04526

29-T 4,594  1,989 (-80 W) 0,10985 0,05496 0,02613 0,04526

30-R 4,908  2,125 (-80 W) 0,10519 0,05263 0,02503 0,04334

30-S 5,17  2,239 0,10519 0,05263 0,02503 0,04334

30-T 4,594  1,989 0,10519 0,05263 0,02503 0,04334

31-R 4,908  2,125 0,10152 0,05079 0,02415 0,04182

31-S 5,229  2,264* (-80 W) 0,10152 0,05079 0,02415 0,04182

31-T 4,594  1,989 0,10152 0,05079 0,02415 0,04182

 
NOTA:  
- * Nudo de mayor c.d.t.  
  
Caida de tensión total en los distintos itinerarios:  
 
  1-2-3-4-5-6-7-8-9-10-11-12-13-14-15-16-17-18-19-20-21-22-23-24-25-26-27-28-29-30-31 = 1.99 % 
 
Resultados Cortocircuito: 
 

Linea 
Nudo 
Orig. 

Nudo 
Dest. 

IkMax (kA) 
P de C 
(kA) 

IkMin (kA) In;Curvas 

1 1 2 12,00045 15 1,61837 10; C

2 2 3 5,75478 0,48578

3 3 4 1,98622 0,2814

4 4 5 1,16784 0,19804

5 5 6 0,82594 0,15162

6 6 7 0,63388 0,12359

7 7 8 0,51738 0,1043

8 8 9 0,43703 0,09104

9 9 10 0,38169 0,08045

10 10 11 0,33743 0,07207

11 11 12 0,30237 0,06526

12 12 13 0,2739 0,05964

13 13 14 0,25034 0,0549

14 14 15 0,2305 0,05287

15 15 16 0,22201 0,049

16 16 17 0,20577 0,04565

17 17 18 0,19174 0,04273

18 18 19 0,1795 0,03985

19 19 20 0,16739 0,03818

20 20 21 0,16039 0,03611

21 21 22 0,15173 0,03426

22 22 23 0,14397 0,03259

23 23 24 0,13695 0,03108

24 24 25 0,13059 0,0297

25 25 26 0,1248 0,02847

26 26 27 0,11966 0,02757

27 27 28 0,11588 0,02705

28 28 29 0,1137 0,02613

29 29 30 0,10985 0,02503

30 30 31 0,10519 0,02415
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  4.- CÁLCULOS DE LA PUESTA A TIERRA. 
 
 
- La resistividad del terreno estimada es de 300 ohmios x m. 
 
- El electrodo  en  la  puesta a  tierra  del  edificio, se  constituye con los siguientes elementos: 
 
 * M. conductor de Cu desnudo 35 mm²........................................ 30 m.  
 * Picas verticales de Acero recubierto Cu 14 mm........................ 1 picas de 2m. 
  
Con lo que se obtendrá una Resistencia de tierra de 17.65  ohmios. 
   
 
                      
                                  Binéfar, firmado electrónicamente en la portada 

 LOS INGENIEROS TCOS. INDUSTRIALES 
Al Servicio de la Empresa 

              
        
 
 
                          D. Francisco J. Altabás Aventín                        D. Alfredo Sahún Royo                  
                          Colegiado 3.852                                                 Colegiado 3.736 
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       4.- CÁLCULOS DE COSTOS ANUALES EN CONSERVACIÓN Y MANTENIMIENTO. 
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4.1.- GENERALIDADES. 
 
Vamos a realizar en este capítulo 4, el cálculo de los costes de conservación y mantenimiento de la 
instalación de red de Alumbrado Público que se ha descrito en el capítulo 1. 
 
Consideramos los siguientes apartados: 
 
 1º.- Costos de la energía eléctrica. 
 
 2º.- Costos de la reposición de lámparas. 
 
 3º.- Costos de limpieza. 
 
 4º.- Costos de averías y reposiciones. 
 
Para el cálculo de los costes, tomaremos un periodo de tiempo de un año. Los costes están referidos a 
precios de tarifa de ENDESA para el año 2.023. 
 
Para la vida media de las lámparas, tomaremos como datos los suministrados por el fabricante de las 
mismas. 
 
 
  4.2.- COSTO DE ENERGÍA ELÉCTRICA. 

 

 
Para establecer el número de horas al año que estará en servicio la instalación, tendremos en 
consideración, por una parte, los datos suministrados por el Observatorio Astronómico de Madrid (con 
la correspondiente corrección de diferencia de latitud), que establece un total aproximado de 4.000 
horas de duración del crepúsculo civil por año. 
 
Por otro lado, tendremos en consideración, la actual política energética tendente a reducir consumos, 
así como lo indicado en la instrucción ITC-EA-02 del vigente Reglamento de Eficiencia Energética en 
Instalaciones de Alumbrado Exterior, que en su punto 9 Niveles de Iluminación Reducidos, obliga a 
efectuar reducciones del nivel de iluminación en las instalaciones de alumbrado vial, reduciendo para 
tal fin un 40 % la tensión aplicada a las lámparas mediante el uso de reactancias electrónicas dimables 
en determinadas horas de la noche, lo que supone un ahorro de energía de aproximadamente un 40 %. 
 
A efectos reales de cálculos, se establece un funcionamiento anual de la instalación de 4300,43 horas 
según la zona donde se ubica la zona de estudio. 
 
Con estos datos podemos calcular el coste anual de energía eléctrica que será: 
 

 
 

MAPA ACTUAL DEL ALUMBRADO PUBLICO 

TIPO DE 
LAMPARA 

INSTALADA 

POTENCIA DE 
LAS 

LAMPARAS 

Nº DE 
LAMPARAS 

POTENCIA 
TOTAL 

INSTALADA 

 

OBSERVACIONES 

LED 88 21 1.848 W Instalación con reactancias 
electrónicas regulables 

TOTAL .. .. .. .. 21 1.848 W  
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CONCEPTO CALCULO CONSUMO TOTAL 

Consumo por potencia instalada 1,848 Kw x 4.300,43 
horas 

8.076,21 Kw/h 

Reducción de consumo por regulación de 
flujo lumínico y mejora tecnológica de dicho 
flujo 

40 % x 8.076,21  Kw/h -3.230,48 Kw/h 

Impacto tecnológico directo, mejorando el 
término de potencia y las corrientes 
armónicas. 

 

5 % x 4.845,73 Kw/h 

 

-242,28 Kw/h 

CONSUMO TOTAL DEL SISTEMA (Con Regulación de reactancias al 
60%).. .. .. .. 

4.603,45 Kw/h 

 
 
Con estos datos podemos calcular el coste anual de energía eléctrica que será: 
 
4.603,45 Kw/h. x 0,1822 €/Kwh ...................................................................................... 838,75 € 
 
IVA 21 % s/  838,75 € ....................................................................................................... 176,14 € 
                                                                                                                                               ---------------------- 
                               TOTAL COSTE ENERGIA ELECTRICA AÑO  .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. ..     1.014,89 € 
 
 
  4.3.- COSTO DE LIMPIEZA. 
 
Considerando el medio ambiente en el que funcionará la instalación, así como las características de las 
luminarias proyectadas, se considerará conveniente una limpieza cada dos años. 
 
   21 luminarias x 0,5 limpieza/año x 19,50 Euros/Ud. = 204,75 € 
 
 
  4.4.- COSTO DE REPOSICIÓN DE LÁMPARAS. 
 
Tomando la vida media de las lámparas y con las horas de funcionamiento previstas: 

  

 88 W 

LED 

NUMERO DE LAMPARAS 21 

VIDA MEDIA 60.000 h. 

PRECIO REPOSICION KIT / LED 450 € 

HORAS DE FUNCIONAMIENTO 4.220 h. 

ESTIMACION ANUAL AGOTAMIENTO 14 % 

LAMPARAS A REPONER AL AÑO 3 

COSTE POR TIPO DE LAMPARA 1.350,00 € 

 
                  COSTE DE REPOSICION MEDIO ANUAL.……………………… 1.350,00 € 
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  4.5.- COSTO DE AVERÍAS Y REPOSICIONES. 
 
Incluimos en este apartado los costes de reparación por averías, reposición de conductores, equipos de 
encendido, fusibles, contactores, relés, etc. 
 
La obtención de los costes exactos no es fácil por el problema que entraña su determinación a 
consecuencia de las partidas que lo componen, y podemos estimar esta reparación anual en una cifra 
de unas 15,20 Euros por punto de luz. 
 
El coste total por averías y reposiciones será: 
 
 
     C = 15,20 Euros/punto x 21 luminarias = 319,20 € 
 
 
 
   4.6.- RESUMEN DE LOS COSTES DE MANTENIMIENTO ANUALES. 
 
 
    - COSTE DE ENERGIA ELECTRICA ............................................................... 1.014,89 € 
 
    - COSTE DE LIMPIEZA ................................................................................... 204,75 € 
 
    - COSTE DE REPOSICION DE LAMPARAS ................................................... 1.350,00 € 
 
    - COSTE DE AVERIAS Y REPOSICIONES ......................................................... 319,20 € 
                                                                                                                            ------------------------ 
              
                 COSTES TOTALES ...................................................................... 2.888,84 € 
 
 
Según estos cálculos, el coste anual de mantenimiento por luminaria instalada será: 137,50 € 
   
 
                 
                      
                                 Binéfar, firmado electrónicamente en la portada 

 LOS INGENIEROS TCOS. INDUSTRIALES 
Al Servicio de la Empresa 

              
        
                          D. Francisco J. Altabás Aventín                        D. Alfredo Sahún Royo                  
                          Colegiado 3.852                                                 Colegiado 3.736 
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5.- PRESUPUESTO. 
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5.1.- DESCOMPUESTOS, MEDICIONES Y PRESUPUESTO 
 
 



PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA P
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS
01.01 m³ Excavación zanja medios mecánicos retro

Excavación para la formación de zanja, en terrenos medios, con retroex-
cavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso,limpieza y
extración de restos a los bordes y carga sobretransporte, según
NTE/ADZ-4.
Descomposición
MOOA12a h Peón ordinario construcción 0,123 13,11 1,61
MMMA37a h Retroexcavadora de neumáticos con pala frontal, de potencia 0,123 30,09 3,70
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,053 2,00 0,11
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ZANJA ALUMBRADO PUBLICO 1 578,000 0,400 0,700 161,840

161,840 5,42 877,17

01.02 m³ Excavacion pozo medios mecanicos retro

Excavación para formación de pozos, en terrenos medios, con medios
mecánicos, retroexcavadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil
acceso,limpieza y extración de restos a los bordes, sin incluir carga sobre-
transporte, según NTE/ADZ-4.
Descomposición
MOOA12a h Peón ordinario construcción 0,180 13,11 2,36
MMMA37a h Retroexcavadora de neumáticos con pala frontal, de potencia 0,180 30,09 5,42
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,078 2,00 0,16
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CIMENTACIONES ALUMBRADO
PUBLICO

21 0,700 0,700 1,000 10,290

10,290 7,94 81,70

01.03 m Canalización red alum en calzada

Canalización para red de alumbrado bajo calzada, formada por dos tubos
de PVC rígido de diámetro 90 mm, colocados en zanja sobre solera de
hormigón HM15 de 5cm, sin cablear, para formación de la misma con sec-
ción 40x80cm, relleno de hormigón HM15 de 30cm de espesor, y relleno
con tierra apisonada procedente de excavación, sin incluir firme de calza-
da.
Descomposición
MOOA.8a h Oficial 1ª construcción 0,500 19,04 9,52
MOOA12a h Peón ordinario construcción 1,000 13,11 13,11
PIET12ia m Tubo rígido PVC 90mm 2,000 4,42 8,84
PBPC.2abaa1 m³ H 20 plástica TM 20 IIa 0,120 58,00 6,96
AMMR.5aa m³ Rell znj tie propia compc 0,200 3,81 0,76
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,392 2,00 0,78
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
A JUSTIFICAR 10 10,000

10,000 39,97 399,70

01.04 m Canalización red alum en acera

Canalización para red de alumbrado bajo acera, formada por dos tubos
de PVC rígidos de diámetro 90 mm colocados en zanja sin cablear, con
sección 40x56cm, recubiertos con capa de hormigón hm 15 de 20cm de
espesor, y relleno con tierra apisonada procedente de excavación, sin in-
cluir pavimento de acera.
Descomposición
MOOA.8a h Oficial 1ª construcción 0,040 19,04 0,76
MOOA12a h Peón ordinario construcción 0,040 13,11 0,52
PIET12ia m Tubo rígido PVC 90mm 2,000 4,42 8,84
PBRA.1ada t Arena 0/6 triturada lvd 0,001 7,65 0,01
MMMC.3bb h Band vibr 140kg 660x600 cm 0,040 3,41 0,14
MMMR.1de h Pala crgra de neum 179cv 3,2m3 0,040 55,76 2,23
AMMR.5aa m³ Rell znj tie propia compc 0,145 3,81 0,55
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,131 2,00 0,26
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ZANJA ALUMBRADO PUBLICO 1 578,000 578,000

578,000 13,31 7.693,18

01.05 m Cinta señalizadora

Colocación de cinta para señalización de canalización eléctrica en zanja
subterranea.
Descomposición
MOOA12a h Peón ordinario construcción 0,010 13,11 0,13
PUEB.5a m Cinta señalizadora 2,100 0,12 0,25
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,004 2,00 0,01
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ZANJA ALUMBRADO PUBLICO 1 578,000 578,000

578,000 0,39 225,42
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA P
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.06 u Arqueta de registro 40x40x70 hormigón, fondo ladrillo 8u/tapa co

Arqueta de registro con pared de hormigón de 40 x 40 x 70 cm., incluida
la excavación, fondo de ladrillo perforado (8 unidades), marco y tapa, ta-
pado de tubos y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Con marco y
tapa de composite, cumpliendo con la norma EN-124 clase B-125.
Descomposición
MOOA.8a h Oficial 1ª construcción 0,500 19,04 9,52
MOOA11a h Peón especializado construcción 0,500 13,63 6,82
PBRG.1ja t Grava caliza 20/40 lvd 0,030 5,00 0,15
PFFC.2c u Ladrillo perf n/visto 24x11.5x9 8,000 0,20 1,60
PBPC.2cbbc m³ H 30 blanda TM 20 I+Qb 0,526 71,60 37,66
PBPM33a m³ Mortero hidrófugo 0,020 102,25 2,05
PBPM.1ba m3 Mortero cto M-160a (1:3) man 0,012 88,55 1,06
PISA.70603 u Marco y tapa de composite, 421x421 mm. EN-124 clase B-125. 1,000 29,28 29,28
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,881 2,00 1,76
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ARQUETA PUNTO DE LUZ 21 21,000

21,000 89,90 1.887,90

01.07 u Arqueta de registro 40x40x90 hormigón, fondo ladrillo 8u/tapa co

Arqueta de registro con pared de hormigón de 40 x 40 x 70 cm., incluida
la excavación, fondo de ladrillo perforado (8 unidades), marco y tapa, ta-
pado de tubos y transporte de tierras sobrantes a vertedero. Con marco y
tapa de composite, cumpliendo con la norma EN-124 clase B-125.
Descomposición
MOOA.8a h Oficial 1ª construcción 0,600 19,04 11,42
MOOA11a h Peón especializado construcción 0,600 13,63 8,18
PBRG.1ja t Grava caliza 20/40 lvd 0,030 5,00 0,15
PFFC.2c u Ladrillo perf n/visto 24x11.5x9 8,000 0,20 1,60
PBPC.2cbbc m³ H 30 blanda TM 20 I+Qb 0,680 71,60 48,69
PBPM33a m³ Mortero hidrófugo 0,025 102,25 2,56
PBPM.1ba m3 Mortero cto M-160a (1:3) man 0,015 88,55 1,33
PISA.70603 u Marco y tapa de composite, 421x421 mm. EN-124 clase B-125. 1,000 29,28 29,28
%02000200 % Costes Directos Complementarios 1,032 2,00 2,06
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ARQUETAS CRUCES A JUSTIFICAR 6 6,000

6,000 105,27 631,62

TOTAL CAPÍTULO 01 CANALIZACIONES Y ARQUETAS....................................................................... 11.796,69
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA P
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 02 CIMENTACIONES
02.01 u Cimentación p/bac col 0,70x0,70x1,10m hasta 12m 1 lum

Cimentación para báculo o columnas hasta 12 metros con 1 luminaria.
Formada por dado de hormigón en masa HM-25/P/20  de
0,70x0,70x1,10m más hormigón de limpieza. Incluyendo codo de tubo de
PVC de 90 mm. de diámetro, 1'8 mm. de espesor, 4 atmósferas, pernos
de anclaje de 70cm de longitud .
Descomposición
MOOA.8a h Oficial 1ª construcción 1,000 19,04 19,04
MOOA12a h Peón ordinario construcción 1,000 13,11 13,11
PIET.4ed m Tubo rojo doble pared ente 90mm 50%acc 1,900 1,64 3,12
PBPC.2bbaa m³ H 25 plástica TM 20 I 0,680 60,40 41,07
PEAW10c u Perno anclaje ø2.2 cm L=70cm 4,000 3,88 15,52
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,919 2,00 1,84
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CIMENTACION PUNTO DE LUZ 21 21,000

21,000 93,70 1.967,70

TOTAL CAPÍTULO 02 CIMENTACIONES ................................................................................................. 1.967,70
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA P
CÓDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPÍTULO 03 PUNTOS DE LUZ
03.01 u Punto de luz IRIDIUM GEN4 L110 LED 80W sobre columna 10 m

Suministro y montaje de luminaria de la marca Philips modelo Iridium
gen4 Medium BGP502 BGP502 1 xLED120-4S/840 DM11 POTENCIA 88
W o equivalente, con las siguientes características:
Familia Iridium gen4 Medium.
Versión BGP502.
Materiales Carcasa de aluminio inyectado a alta presión. Ópticas PMMA
(polimetilmetacrilato). Color Gris estándar RAL 7035.
Cierre Vidrio plano. Opción de cierrre curvo
Sistema de montaje Spigot universal reversible Post-top 32-48,
48-60,32-60, 32-76, 48-76 y 76mm. Entrada lateral 32-48, 48-60, 32-60,
32-76, 48-76 y 76mm.
Fuente de luz Módulo LED integrando PCB y ópticas, LED OSLOM de Os-
ram.
CRI Min 70.
Driver Incluido, Philips Xitanium.
Tensión de alimentación al driver 220-240V.
Frecuencia de alimentación al driver 50/60Hz.
Posibilidad de regulación Si.
Protección contra sobretensiones Protección contra sobretensiones hasta
10kV, mínima 6kV.
Clase eléctrica Clase I y clase II.
Temperatura de funcionamiento -40ºC a +50ºC.
Sistema de control de temperatura Incorporado al driver.
Grado de protección IP 66.
Grado de protección IK 10.
Peso 11 Kg.
Superficie de resistencia al viento (Scx) 0,081.
Versión BGP502.
Paquete lumínico LED110-4S.
Temperatura de color (K) 4000.
Óptica DM11.
Eficacia lámpara (lm/W) 115.5
LOR óptico 0,87.
Flujo sistema (lm) 9.240.
Consumo sistema 88 W.
Consumo nominal 80 W.
Eficacia sistema 115.5 lm/W.
Intensidad alimentación driver 413 mA.
Número LEDs 110.
Vida útil 100.000 h L96B10.
Tsoldering 61ºC.
Tjunction 63ºC.
Versión del driver Xi FP 80W.
Tensión y corriente de salida asignadas (V, mA) 171V, 413 mA.
Consumo total del driver 4,0.
Factor de potencia 0,99
Tc máx 85ºC
Distorsión armónica (TDH) 5,17.
Incluso parte proporcional de caja de conexión y protección, con fusibles
en el interior de la columna y conductor aislado de cobre para 0,6/1 kV de
2x2,5 mm².
Conexionada con cableado inerior desde red de distribución hasta lumina-
ria. Totalmente instalada, probada y funcionando.
- Columna troncocónica, construida en acero laminado S-235-JR y galva-
nizado por inmersión en caliente, de 10 m. de altura.
- Conexionado eléctrico desde caja de derivación hasta luminarias, con
cable Cu RV-K 0.6/1kV 3x2.5mm2,
- Conexionado de línea eléctrica de alimentación a regleta en caja de deri-
vación.
Totalmente instalado, conexionado y en correcto funcionamiento.
Descomposición
MOOE.8a h Oficial 1ª electricidad 0,600 15,62 9,37
MOOE11a h Especialista electricidad 0,600 14,10 8,46
PUIS.195-10 u Columna troncoconica galvanizada AM-10 10 m 1,000 310,58 310,58
PIEW.8c u Caja der 153x110 10 conos 1,000 6,07 6,07
PUIL.LED80WS u Luminaria IRIDIUM GEN4 PHILIPS L120 88W BGP502 DM11 1,000 803,61 803,61
PIEC.1bbbbb m Cbl Cu RV-K 0.6/1kV 3x2.5mm2 10,000 1,12 11,20
MMMG14a h Cmn grúa cesta 10 m 0,180 35,69 6,42
%0200 % Costes Directos Complementarios 11,557 2,00 23,11
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
PUNTO DE LUZ 21 21,000

21,000 1.178,82 24.755,22
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PRESUPUESTO, DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
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TOTAL CAPÍTULO 03 PUNTOS DE LUZ .................................................................................................. 24.755,22
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CAPÍTULO 04 REDES ELECTRICAS
04.01 m Cableado para red subterránea de alumbrado público 4x6 mm²

Cableado para red subterránea de alumbrado público formado por 4 ca-
bles unipolares RZ1-K (AS) reacción al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con
conductores de cobre de 6 mm² de sección, siendo su tensión asignada
de 0,6/1 kV.
Descomposición
MOOE.8a h Oficial 1ª electricidad 0,050 15,62 0,78
MOOE.9a h Oficial 2ª electricidad 0,050 16,56 0,83
mt35cun010e1 m Cable unipolar RZ1-K (AS), siendo su tensión asignada de 0,6/1 k 4,000 1,50 6,00
mt35www010 Ud Material auxiliar para instalaciones eléctricas. 0,100 1,49 0,15
%0200 % Costes Directos Complementarios 0,078 2,00 0,16
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
RED ALUMBRADO PUBLICO 1 578,000 578,000

578,000 7,92 4.577,76

04.02 m Conductor cobre aisl PE cubierta PVC 1x16 mm2

Suministro y colocación de conductor de cobre con aislamiento de polieti-
leno y cubierta de PVC, amarillo-verde, tensión de servicio hasta 750 v. In-
cluido transporte. De 1'0x16 mm²
Descomposición
MOOE.8a h Oficial 1ª electricidad 0,078 15,62 1,22
PUIC.50203 u Conductor cobre aisl PE cubierta PVC 1x16 mm2 1,000 2,92 2,92
%0200 % Costes Directos Complementarios 0,041 2,00 0,08
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
RED ALUMBRADO PUBLICO 1 578,000 578,000

578,000 4,22 2.439,16

04.03 u Toma de tierra para alumbrado

Toma de tierra para alumbrado exterior, formada por piqueta de barra ci-
líndrica de acero cobreado de 1.5 m. de longitud y 14.6 mm. de diámetro,
con conexión a borna del soporte por medio de cable de cobre desnudo
de 35 mm2, soldado a la piqueta.
Descomposición
MOOE.8a h Oficial 1ª electricidad 1,000 15,62 15,62
MOOE11a h Especialista electricidad 1,000 14,10 14,10
PIEP.1aa u Electrodo pica ø14.6mm lg 1.5m 1,000 14,05 14,05
PIEC11c m Cable cobre desnudo 1x35 0,999 1,21 1,21
%02000200 % Costes Directos Complementarios 0,450 2,00 0,90
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
RED ALUMBRADO PUBLICO 1 21,000 21,000

21,000 45,88 963,48

TOTAL CAPÍTULO 04 REDES ELECTRICAS........................................................................................... 7.980,40
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CAPÍTULO 05 OTROS
05.01 u Desmontaje pto luz instalación mural, báculos o columnas

Desmontaje por punto de luz de instalación vieja de báculos o columnas,
retirada de cables y transporte de materiales al almacén de alumbrado.
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
A JUSTIFICAR 2 2,000

2,000 27,49 54,98

05.02 u Adaptacion cuadro de mando existente para nueva salida

Adaptación de cuadro de maniobra y control, nueva salida con protección
magnetotérmico-diferencial para 1 línea trifásica de alumbrado, adaptada
a la instalación de alumbrado público existente donde se prevea su insta-
lación. Maniobra eléctrica para protección de línea compuesta por  Inte-
rruptor automático magnetotérmico tetrapolar hasta 25 A, curva C con po-
der de corte CA 25 KA  380/415 V, dispositivo de protección contra sobre-
tensiones permanentes y transitorias y hasta 4 protecciones de línea com-
puestas por magnetotérmico tetrapolar, curva C con poder de corte CA
10 KA 380/415V calibre adaptado a la instalación a proteger, contactor
asociado a relé diferencial superinmunizado y protecciones para manio-
bra y control formadas por magnetotérmico bipolar, con poder de corte
CA 20 KA 220/240V  Interruptor diferencial bipolar, Clase AC, sensibilidad
30-300 mA. Todo instalado en el interior de armario existente.
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
ADAPTACION CUADRO MANDO 1 1,000

1,000 975,00 975,00

05.03 PA A justificar en reposiciones de servicios afectados por la red

A justificar en reposiciones de servicios afectados por la red
Medición del presupuesto UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
A JUSTIFICAR 1 1,000

1,000 2.400,00 2.400,00

TOTAL CAPÍTULO 05 OTROS................................................................................................................... 3.429,98

TOTAL ........................................................................................................................................................... 49.929,99
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5.2.- PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 
  
 



RESUMEN DE PRESUPUESTO
PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLÍGONO DE ACTUACIÓN URBANÍSTICA P

CAPITULO RESUMEN EUROS %

C001 CANALIZACIONES Y ARQUETAS ....................................................................................................................................... 11.796,69 23,63
C002 CIMENTACIONES ................................................................................................................................................................. 1.967,70 3,94
C003 PUNTOS DE LUZ................................................................................................................................................................... 24.755,22 49,58
C004 REDES ELECTRICAS ........................................................................................................................................................... 7.980,40 15,98
C005 OTROS................................................................................................................................................................................... 3.429,98 6,87

TOTAL EJECUCIÓN MATERIAL 49.929,99
13,00 % Gastos generales.............................. 6.490,90

6,00 % Beneficio industrial............................ 2.995,80

SUMA DE G.G. y B.I. 9.486,70

21,00% I.V.A. ................................................. 12.477,50 12.477,50

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 71.894,19

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 71.894,19

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SETENTA Y UN MIL OCHOCIENTOS NOVENTA Y CUATRO  EUROS con DIECI-
NUEVE CÉNTIMOS

, a septiembre de 2023.
LOS INGENIEROS Tcos. INDUSTRIALES

Al servicio de la empresa

Francisco J. Altabás Aventín Alfredo Sahún Royo
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6.- PLANOS. 
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  6.1.- PLANO DE SITUACIÓN Y EMPLAZAMIENTO. 
 
  6.2.- PLANO GENERAL DE LA RED DE ALUMBRADO.  
 
  6.3.- PLANO DE PLANTA.  
 
  6.4.- ESQUEMA ELECTRICO POR TRAMOS.  
 
  6.5.- PLANO DE DETALLES: ZANJAS, ARQUETAS Y SOPORTES. 
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7.1.- CONDICIONES GENERALES. 
 
 7.1.1.- OBJETO DEL PLIEGO. 
 
El presente Pliego de Condiciones se refiere a las condiciones que han de cumplir las unidades de obra y 
sus materiales integrantes en la ejecución de las Obras de Alumbrado Público. 
 
Las condiciones aquí establecidas se exigen para proporcionar las garantías suficientes de buen 
funcionamiento de todos los elementos integrantes de dicha instalación, asignando así mismo, las 
normas de seguridad y duración, tanto de los componentes del Proyecto, como de las redes de 
alimentación de energía eléctrica, admitiendo para los mencionados elementos el uso considerado 
normal en este tipo de instalaciones. 
 
Así mismo se indican en el presente Pliego, los ensayos que, en la recepción de los aparatos y 
dispositivos auxiliares de los mismos, podrán ser efectuados por el Director de las Obras, la forma como 
estos ensayos deberán efectuarse, la medición y abono de las obras y el plazo de garantía. 
 
Al mismo tiempo se hace constar que las condiciones que se exigen en el presente Pliego serán las 
mínimas aceptables. 
 
          7.1.2.- REGLAMENTOS, INSTRUCCIONES, NORMAS, RECOMENDACIONES  
                     Y PLIEGOS DE CONDICIONES TECNICAS GENERALES. 
 
Además de las Condiciones Técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, serán de aplicación 
las generales especificadas en los siguientes documentos: 
 

 Reglamento Electrotécnico para Baja Tensión, aprobado por Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto 
de 2002 y sus Instrucciones Técnica Complementarias.  

 Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones 
Técnicas Complementarias EA-01 a EA-07 aprobado por Real Decreto 1890/2000, de 14 de 
noviembre. 

 Reglamento   de   verificaciones y   regularidad en el suministro de energía, aprobado por Decreto 
del 12 de marzo de 1954 (BOE 15.10.54). 

 Normas de la Compañía suministradora de energía eléctrica al Municipio. 

 Instrucción para el proyecto de ejecución de obras de hormigón en masa o armado, EHE-08. 
 
Salvo que se trate de prescripciones cuyo cumplimiento esté obligado por la vigente legislación, en caso 
de discrepancia entre el contenido de los documentos se aplicará el criterio correspondiente al que 
tenga una fecha de aprobación posterior. 
 
Con idéntica salvedad, será de aplicación preferente, respecto de los anteriores documentos, lo 
expresado en este pliego de condiciones técnicas. 
 
 7.1.3.- DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS APLICABLES. 
 
Aunque no es objeto específico del presente Pliego se hace mención expresa que serán aplicables las 
cláusulas administrativas contenidas en los siguientes documentos: 
 

 El Reglamento general de contratación para la aplicación de contratos del Estado, aprobado por 
Decreto 3410/1975 de 25 de noviembre. 

 El pliego de cláusulas administrativas generales, para la contratación de obras del Estado aprobado 
por Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre. 
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 El Pliego de cláusulas administrativas particulares, que se establezcan de modo previo a la 
contratación de las obras comprendidas en el presente Proyecto. 

 
    7.1.4.- RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA DURANTE LA EJECUCION DE    
               LAS OBRAS. 
 
El Contratista será responsable durante la ejecución de las obras de todos los daños y prejuicios 
directos o indirectos, que se puedan ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio público o 
privado, como consecuencia de los actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o a una 
deficiente organización de las obras. 
Los servicios públicos o privados que resulten dañados deberán ser reparados, a su costa, de manera 
inmediata. 
Las personas que resulten perjudicadas deberán ser compensadas, a su costa, adecuadamente. 
Las propiedades públicas o privadas que resulten dañadas deberán ser reparadas, a su costa, 
restableciendo sus condiciones primitivas o compensando daños y perjuicios causados, en cualquier 
forma aceptable. 
Estará obligado al cumplimiento de cuanto la Dirección de obra le dicte para garantizar esa seguridad, 
bien entendido que en ningún caso dicho cumplimiento eximirá al contratista de responsabilidad. 
 
 7.1.5.- CONSERVACION DEL PAISAJE. 
 
El Contratista prestará especial atención al efecto que puedan tener las distintas operaciones e 
instalaciones que necesite realizar para la ejecución del contrato, sobre la estética y el paisaje de las 
zonas en que se desarrollen las obras. 
En tal caso, cuidará los árboles, hitos, vallas, pretiles y demás elementos que puedan ser dañados 
durante las obras, para que sean debidamente protegidas en evitación de posibles destrozos, que, de 
producirse, serán restaurados a su costa. 
 
Así mismo, cuidará el emplazamiento y sentido estético de sus instalaciones, construcciones, depósitos 
y acopios que, en todo caso, deberán ser previamente autorizados por el Director de la obra. 
 
 7.1.6.- LIMPIEZA FINAL DE LAS OBRAS. 
 
Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depósitos y edificios construidos con 
carácter temporal para el servicio de la obra, deberán ser desmontados y los lugares de su 
emplazamiento restaurados a su forma original. Todo se ejecutará de forma que las zonas afectadas 
queden completamente limpias y en condiciones estéticas acorde con el paisaje circundante. 
Estos trabajos se considerarán incluidos en el contrato, y por lo tanto, no serán objeto de abonos 
aparte por su realización. 
 
 7.1.7.- GASTOS GENERALES A CARGO DEL CONTRATISTA. 
 
Serán de cuenta del Contratista, los gastos que originen el replanteo general de las obras o su 
comprobación y los replanteos parciales de las mismas; los de construcción, desmontado y retirada de 
toda clase de construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisición de terrenos para depósitos de 
maquinaria y materiales; los de protección de acopios y de la propia obra, contra todo deterioro, daño 
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de carburantes; los de limpieza 
y evacuación de desperdicios y basuras; los de construcción y conservación, durante el plazo de 
utilización de pequeñas rampas provisionales de acceso; los de conservación de las señales y demás 
recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras; los de demolición de las 
instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la obra a su terminación; los de montaje, 
conservación y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energía  eléctrica necesarias para 
las obras, así como la adquisición de dichas agua y energía; los de demolición de las instalaciones 
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provisionales; los de retirada de materiales rechazados y corrección de las deficiencias observadas y 
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas. 
En los casos de resolución del contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, serán de cuenta del 
Contratista, los gastos originados por la liquidación, así como los de retirada de los medios auxiliares 
empleados o no para la ejecución de las obras. 
 
 7.1.8.- CERTIFICACIONES, PERMISOS, LICENCIAS Y DICTAMENES 
 
El Contratista queda obligado a pagar el importe de las Certificaciones de obra, de los anuncios y de 
cuantos gastos se ocasionen con motivo de los trámites preparatorios y de formalización del contrato; 
así mismo, deberá obtener todos los permisos, licencias y dictámenes necesarios para la ejecución y 
puesta en servicio de las obras (incluso los Derechos de Acometida Eléctrica) y deberá abonar los 
cargos, tasas e impuestos derivados de la obtención de aquellos. 
 
 
7.2.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS. 
 
 7.2.1.- OBRAS COMPRENDIDAS. 
 
Se describen en el presente capítulo la ejecución de las obras y el suministro e instalación de los 
materiales necesarios para el montaje de las redes de alumbrado público del sistema viario de la 
Urbanización, así como la conservación y reparación de las obras hasta su recepción definitiva, todo 
ello de acuerdo con la descripción que a continuación se expresa y hasta conseguir su total adecuación 
al contenido de los Documentos del Proyecto y a las ordenes de la Dirección de obra. 
Dichas obras y suministros se realizarán en una sola etapa, describiéndose en sucesivos apartados el 
contenido de la misma. 
 
 7.2.2- OBRA CIVIL. 
  
   7.2.2.1.- Obras de Tierra. 
 
Comprenden la excavación y relleno de las zanjas para albergar los cables de las redes de alumbrado 
público que han de realizarse, así como las excavaciones necesarias para construir cimentaciones de 
columnas y centros de mando, arquetas para cruces de calzadas, cambios de dirección y derivaciones a 
puntos de luz. 
 
   7.2.2.2.- Obras de Fábrica. 
 
Comprenden las protecciones mecánicas de los cables en las zanjas de alumbrado público que han de 
realizarse, la construcción de las cimentaciones para columnas y centro de mando, así como arquetas 
para cruces de calzada, cambios de dirección, derivaciones a puntos de luz, redes de alumbrado público 
y la reposición de firmes y pavimentos que sean necesarios. 
 
 7.2.3.- INSTALACION ELECTRICA DEL ALUMBRADO PUBLICO SISTEMA  
                       VIARIO. 
 
La red de alumbrado público del sistema viario, está constituida por el conjunto de instalaciones 
destinadas a iluminar artificialmente las diversas calles. Se supone que comienza en los terminales de 
salida de los cables a partir del cuadro general de baja tensión que alimenta al centro de mando de 
alumbrado. 
Comprenden las instalaciones eléctricas de los cables, brazos, columnas, luminarias, lámparas, equipos 
auxiliares de estas, centro de mando, protecciones eléctricas, materiales de conexión y demás 
elementos que se mencionan en el proyecto correspondiente. 
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 7.2.4.- MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES. 
 
Están incluidas en la contrata la utilización de los medios y la construcción de las obras auxiliares que 
sean necesarias para la buena ejecución, conservación y reparación de las obras principales y para 
garantizar la seguridad en las mismas, tales como: herramientas, aparatos, maquinaria, vehículos, 
grúas, andamios, cimbras, entubaciones, desagüe y protecciones para evitar la entrada de las aguas 
superficiales en las excavaciones, agotamientos, barandillas u otros medios de protecciones peatonales 
en las excavaciones, avisos y señales de peligro durante el día y la noche, establecimiento de pasos 
provisionales, apeos de conducción de agua, electricidad y otros servicios o servidumbres que 
aparezcan en las excavaciones, etc... 
 
 7.2.5.- CONSERVACION Y REPARACION DE LAS OBRAS. 
 
El Contratista cuidará de la perfecta conservación y reparación de las obras, subsanando cuantos 
menoscabos, ya sean accidentales, intencionados o producidos por el uso natural, aparezcan en las 
obras, de modo que al hacer su recepción definitiva se encuentren en estado de conservación y 
funcionamiento completamente aceptables a juicio de la Dirección de la obra, sin que pueda alegrarse 
que las instalaciones hayan estado o no en servicio. 
Deberá proceder al arreglo, reparación o reposición de cualquier elemento constitutivo de las obras, 
sea de la clase que fuere, que haya sufrido menoscabo en su aspecto, funcionamiento, fijación o 
estructura resistente. La Dirección de la obra decidirá si el elemento afectado puede ser arreglado o 
bien totalmente sustituido por otro nuevo, teniendo que ser aceptada plenamente su decisión. 
Estarán a cargo de la Contrata todos los trabajos de vigilancia, revisión y limpieza de la instalación 
eléctrica. 
 
Se cuidará: la pintura de los armarios, la ausencia de muestras de oxidación y abolladuras y golpes: la 
permanencia en su sitio de las puertas y trampas y sus cerraduras: el aplomo de las columnas, la 
limpieza de las luminarias y la reposición de las lámparas rotas o fundidas; la sustitución de los equipos 
auxiliares; la actuación en las condiciones preestablecidas de los interruptores horarios y células 
fotoeléctricas; el estado y funcionamiento de los aparatos de maniobra y protección; la reposición de 
los fusibles que hayan funcionado; el mantenimiento del aislamiento de las instalaciones eléctricas y la 
ausencia de defectos de puesta a tierra; la continuidad eléctrica de los circuitos y de sus empalmes, 
derivaciones y conexiones; la estabilidad y permanencia de las obras de fábrica; la no invasión de las 
instalaciones por plantas, insectos, tierras o escombros y en general, cuantas medidas contribuyan al 
buen aspecto de las obras. 
 
 7.2.6.- VARIACIONES. 
 
Se entenderán comprendidas en el objeto del contrato las modificaciones parciales o los complementos 
de obra o suministro que el Director de obra determine o que a juicio del mismo resulten necesarias 
por causas no previstas, dentro de los límites autorizados, mediante las rectificaciones adecuadas o 
"reformadas" del Proyecto. 
 
    
7.2.7.- OMISIONES Y CONTRADICCIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL  
                       PROYECTO. 
 
Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los planos o viceversa, habrá de ser ejecutado 
como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de contradicción entre los Planos y Pliego 
de Condiciones, prevalecerá lo prescrito en este último. 
Las omisiones en los Planos y Pliego de Condiciones, o las descripciones erróneas de los detalles de la 
obra que sean indispensables para llevar a cabo el espíritu o intención expuestos en los Planos y Pliego 
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de Condiciones y que, por uso y costumbre deban ser estos realizados, no solo no examinan al 
Contratista de la obligación de ejecutar estos detalles de la obra, omitidos o erróneamente descritos, 
sino que por el contrario, deberán ser ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente 
especificados en los Planos y Pliego de Condiciones. 
 
 7.2.8.- PRECIOS CONTRADICTORIOS. 
 
En el caso de efectuarse algún trabajo cuyo precio no figure en los cuadros de Precios del Proyecto, se 
fijará contradictoriamente, aplicando la baja correspondiente en la adjudicación, por el Director de la 
Obra y el Contratista, al precio correspondiente, con anterioridad a la ejecución de dicho trabajo, 
levantándose la correspondiente acta, que se someterá a la aprobación de la Propiedad. 
 
 
 7.3.- CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS. 
  
 7.3.1.- CONDICIONES GENERALES. 
 
Todas las obras comprendidas en el Proyecto se ejecutarán de acuerdo con los planos y órdenes del 
Director de obra, quien resolverá las cuestiones que se planteen referentes a la interpretación de 
aquéllas y de las condiciones de ejecución. 
El Director de obra suministrará al Contratista, cuanta información se precise para que las obras 
puedan ser realizadas. 
La orden de ejecución de los trabajos deberá ser aprobado por el director de obra y será compatible 
con los plazos programados. 
Antes de iniciar cualquier obra deberá el Contratista ponerlo en conocimiento del Director de obra y 
recabar su autorización. 
Independientemente de las condiciones particulares específicas que se exijan a los equipos necesarios 
para ejecutar las obras en los artículos del presente Pliego, todos los equipos que se empleen  en la 
ejecución de las obras, deberán cumplir en todo caso, las condiciones generales siguientes: 
- Deberán estar disponibles con suficiente anticipación al comienzo del trabajo correspondiente para 
que puedan se examinados y comprobados, en su caso, por el Director de obra. 
- Después de aprobado un equipo por el Director de obra, deberá mantenerse, en todo momento, con 
condiciones de trabajo satisfactorias, haciendo las sustituciones o reparaciones necesarias para ello. 
- Si durante la ejecución de las obras, se observase que por cambio de las condiciones de trabajo o por 
cualquier otro, motivo, el equipo o equipos no son idóneos al fin propuesto, deberán ser sustituidos 
por otros que lo sean. 
- El replanteo general de los trabajos a ejecutar se hará por el Director de obra, en presencia del 
personal autorizado por el Contratista. Durante la ejecución de las obras, el Contratista. Durante la 
ejecución de las obras, el Contratista. Durante la ejecución de las obras, el Contratista solicitará de la 
Dirección, los replanteos parciales que juzgue convenientes, siendo responsable de las rectificaciones 
que hubiera de efectuarse por falta de este requisito. 
 
 7.3.2.- COMIENZO DE LAS OBRAS. 
 
Estas deberán empezar en cada caso, antes de transcurridos 30 días desde la adjudicación de las obras. 
 
 7.3.3.- PLAZO DE EJECUCION. 
 
Las obras habrán de realizarse por el contratista en el plazo de doce meses a contar desde la 
notificación de la adjudicación definitiva, cada una de las fases. 
Sin perjuicio del plazo final de ejecución a que se refiere el párrafo anterior, el Contratista desarrollará 
los trabajos al ritmo necesario, para que en los plazos parciales que se fijen en el programa de trabajo, 
resulten ejecutadas la parte de obra que en los mismos se señala. 
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El incumplimiento de cualquier de los plazos señalados en los dos párrafos anteriores llevará la 
resolución del contrato con pérdida de la fianza por el Contratista, salvo que aquel incumplimiento sea 
debido a fuerza mayor, en cuyo caso el propietario procederá en consecuencia. 
 
 7.3.4.- RETRASOS. 
 
1º- Si para llevar a cabo las alteraciones de obra que pudieran surgir en la ejecución de este proyecto, o 
por cualquier otra causa, el propietario juzgase necesario retrasar el comienzo de las obras o 
suspender, total o parcialmente, el desarrollo de las mismas, se comunicará por escrito la 
correspondiente orden al Contratista, quien deberá acatarla sin poder resolver la Contrata ni exigir 
indemnización alguna, pretexto de posibles perjuicios, procediéndose a la modificación de la obra 
ejecutada en la parte en que alcance la suspensión y extendiéndose Acta de resultado. El Contratista 
estará obligado a conservar a su costa la obra ejecutada durante el plazo de suspensión. 
2º- No obstante, lo dispuesto en el párrafo anterior si la suspensión de las obras o el retraso en 
comenzarlas durará más de tres meses, el contratista podrá solicitar la resolución del contrato sin 
derecho a indemnización de prejuicios. 
3º- En todos los supuestos a que se refiere esta condición, no habrá lugar a devolución de todo o parte 
de la fianza al Contratista hasta que, vencidos los términos establecidos en la misma, se resuelva el 
contrato, se reciba definitivamente la obra ejecutada y se declare por el propietario no haber lugar a 
responsabilidad alguna del Contratista. 
4º- El plazo final de terminación de las obras, se prorrogará por el tiempo que, a juicio del propietario, 
sea necesario para la conclusión de las mismas, habida cuenta de la duración de la suspensión y del 
importe de la obra suspendida. 
 
 7.3.5.- INSPECCIONES DE LAS OBRAS. 
 
1º- La inspección de las obras correrá a cargo del Director de obra nombrado por el propietario. 
2º- Este inspector será el único cauce de que dispondrá el Contratista para comunicar al propietario 
toda clase de sugerencias o reclamaciones, las cuales deberán ir siempre acompañadas de un informe 
redactado por aquél. 
3º- El Contratista estará obligado a facilitar al Inspector la labor a éste encomendada y aclarará cuantas 
órdenes le de. 
 
 7.3.6.- COORDINACIONES. 
 
El Contratista deberá coordinar sus trabajos con los demás contratistas que efectúen otras obras en la 
Urbanización, sin que ello pueda dar motivo de demora o defectos en la suya propia. 
 
 7.3.7.- ACOPIOS DE MATERIALES. 
 
Los materiales se almacenarán en forma que se asegure la preservación de su calidad y consiguiente 
aceptación para su utilización en la obra, requisitos que deberán ser comprobados en el momento de 
su utilización. 
Las superficies empleadas como zonas de acopios deberán reacondicionarse una vez terminada la 
utilización de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto original. 
Todos los gastos requeridos para ello, serán de cuenta del contratista. 
El Contratista deberá situar, en los puntos en que designe el Director de obra, las balanzas o 
instalaciones necesarias para efectuarlas mediciones por peso requeridas, y su utilización deberá ir 
precedida de la correspondiente aprobación del citado Director. 
 
Cuando se autorice la conversión de peso a volumen o viceversa, los factores de conversión serán 
definidos por el Director de obra, que, por escrito, justificará al Contratista los valores adoptados. 
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 7.3.8.- UNIDADES NO INCLUIDAS EN EL PRESUPUESTO. 
 
Las unidades de obra que se hallen fuera del presupuesto se ejecutarán de acuerdo con lo sancionado 
por la costumbre como regla de buena construcción y las indicaciones sobre el particular que señale el 
Director de obra. 
 
 7.3.9.- ENSAYOS A REALIZAR DURANTE LA MARCHA DE LAS OBRAS 
 
Durante la marcha de las obras, el Director podrá exigir muestras y ensayos de todos los materiales, así 
como comprobaciones de la calidad de las unidades de obra ejecutada que podrán realizarse por sus 
propios medios o por el Laboratorio que se designe. 
 
 
7.4.- PRUEBAS DE RECEPCION. 
 
 7.4.1.- RECEPCION PROVISIONAL. 
 
Al expirar el plazo del contrato o cuando las prestaciones quedasen cumplidas, y dentro de los diez días 
siguientes, se extenderá el acta de recepción provisional, sin otros efectos que los de constancia de 
terminación y de iniciación de plazo de garantía, que será de un año. 
Se comprobará por parte de la Dirección de obra que todas las unidades de obra han sido ejecutadas 
con sujeción al Proyecto, o bien a las modificaciones introducidas y aprobadas en el Acta de Replanteo, 
y a las órdenes de la Dirección de obra. 
Si por cualquier circunstancia alguna unidad de obra se encontrase con defectos, la Dirección de Obra 
podrá optar entre su rechazo o la imposición de descuentos por obra defectuosa, pero aceptable a 
juicio de la Administración. 
 
 7.4.2.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DE LA OBRA. 
 
Una vez terminada la instalación se podrán realizar las mediciones y comprobaciones siguientes: 
 
Medida de iluminancias. 
 
 Se marcará sobre la calzada una cuadrícula idéntica a la empleada en el estudio para las 
distintas secciones tipo y nudos y con un luxómetro de precisión de coseno y color de luz corregido, 
contrastado por un Laboratorio Oficial, se harán las lecturas correspondientes en cada uno de los 
puntos, se calculará la iluminancia media y las uniformidades media y extrema, comprobándose si son 
las exigidas. 
 
Medida de la caída de tensión. 
 
 Con todos los puntos de luz encendidos se medirá la tensión en acometida del centro de mando 
y en los extremos de los diversos circuitos, comprobándose si las caídas son las admitidas. 
 
Medición del factor potencia. 
 
 Se medirá el factor de potencia en la acometida del centro de mando, estando todos los puntos 
de luz encendidos y se comprobará si es superior al admisible. 
 
Medición de tierras. 
 
 Se medirá la resistencia de paso a lo largo de los elementos que componen el circuito de tierra, 
comprobándose si es inferior al límite establecido. 
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Comprobación de conexiones. 
 
 Se observará el cableado general de la instalación y el peinado de los cables, se comprobará si 
las conexiones de conductores entre sí y la de éstos con los aparatos están realizados correctamente y 
no se producen calentamientos anormales. 
 
Comprobación de las protecciones contra sobrecarga y cortocircuitos. 
 
 Se comprobará que la intensidad nominal de los cortacircuitos no supere el valor de la 
intensidad máxima en servicio admisible en el conductor protegido. 
 
Otras comprobaciones y mediciones. 
 
 La Dirección de obra se reserva en todo caso, el realizar las mediciones y comprobaciones que 
estime necesarias para la determinación de la calidad, características y estado de la instalación. 
 
 7.4.3.- PENALIZACIONES. 
 
Realizadas las comprobaciones lumínicas especificadas en el caso de que los resultados obtenidos no 
sean los del proyecto, se aplicarían las penalizaciones económicas siguientes: 
 
Nivel medio de iluminancia: 
 
Error de hasta un 10%...................Ninguna. 
 
Error mayor de 10% hasta un 15%.........15%. 
 
Error mayor de 15% hasta un 20%.........20%. 
 
Error mayor de 20% hasta un 25%.........25%. 
 
Un error superior al 25% se considera inadmisible. 
 
Los porcentajes de penalización se refieren al costo de la instalación, correspondiente a todos los 
puntos de luz de la sección tipo, nudo o paso a que afecte. 
Las comprobaciones se realizarán en cada sección tipo estudiada, para una tensión de alimentación de 
los equipos comprendida entre los márgenes reglamentarios. 
Se comprobarán los valores iniciales y se les aplicará el coeficiente de depreciación considerado. 
 
Las mediciones se realizarán con pavimento totalmente seco. 
 
 
 7.4.4.- COMPROBACION DE LA INSTALACION AL TERMINO DEL PLAZO DE  
                       GARANTIA. 
 
Transcurrido el plazo de garantía y antes de proceder a la recepción definitiva de la instalación, se 
efectuará una comprobación del correcto funcionamiento de todos los elementos integrantes de la 
misma. 
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7.5.- MEDICION Y VALORACION DE LAS OBRAS. 
 
 7.5.1.- DISPOSICIONES GENERALES. 
 
La medición y abono de los trabajos objeto del presente Proyecto, se hará siempre de acuerdo con las 
definiciones que figuran en la sección "Presupuesto" y a los precios allí reseñados, con la baja 
resultante de la subasta o concurso si la hubiera. 
En dichos precios van comprendidos todos los trabajos y materiales necesarios para dejar 
completamente terminada cada unidad de obra con la calidad y perfección que se exigen en estas 
condiciones, aún cuando pudiera faltar mención específica de algún elemento de la obra. 
Salvo en casos excepcionales, que se atiendan en el apartado 5.2. de este pliego, la medición y 
valoración se referirá a unidades totalmente terminadas según juicio de Dirección de obra. 
Salvo en casos excepcionales, que se atiendan en el apartado 5.2. de este Pliego, la medición y 
valoración se referirá a unidades totalmente según juicio de la Dirección de obra. 
 
 7.5.2.- VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS. 
 
Cuando por rescisión u otras causas fuera preciso valorar obra incompleta, se aplicará a la obra 
ejecutada los precios unitarios que figuren en los presupuestos parciales respectivos sin que pueda 
pretenderse la valoración en forma distinta a la expresada en dicho presupuesto. 
No tendrán derecho el Contratista a reclamación alguna fundada en insuficiencia de los precios 
asignados o en la omisión del coste de cualquier elemento que constituya un componente del precio 
unitario o del presupuesto parcial. 
 
 7.5.3.- OBRAS NO INCLUIDAS EN EL PRESENTE PROYECTO. 
 
En caso de resultar necesaria la ejecución de obras no incluidas en el presente Proyecto, su medición y 
abono se referirán, siempre que sea posible a unidades incluidas en los cuadros de precios y a las 
valoraciones allí señaladas. 
Caso de no existir unidades a las que referirse, las condiciones de medición y valoración se fijarán 
previamente a la ejecución de la obra, por común acuerdo de la Dirección facultativa y el Contratista. 
Su valoración se efectuará con base a los precios normales del mercado en plaza y el Director de obra 
podrá exigir que a los mismos se les aplique la baja correspondiente a la adjudicación del Proyecto. 
 
 7.5.4.- CERTIFICACIONES. 
 
Las obras ejecutadas se abonarán al Contratista por la certificación mensual, aplicando al volumen de 
obra ejecutada, los precios del cuadro correspondiente. 
El contratista deberá presentar la toma de datos de obra que sirva de base para formular las repetidas 
relaciones valoradas, en las que firmará conforme el Contratista o personas que lo representen. 
El Director de obra totalizará el importe de la relación bajo el título "Total de ejecución material"; de 
esta cifra se deducirá la baja ofrecida por el adjudicatario, y a ella se sumarán los aumentos y 
disminuciones del líquido con arreglo a las disposiciones vigentes. 
 
   7.5.4.1.- TIEMPO DE HACER LAS CERTIFICACIONES. 
 
La relación de obra a valorar se comenzará a hacer por el Contratista el día 10 de cada mes 
entregándola al Director de obra antes del día 15 y éste las comprobará debidamente y una vez 
conforme o rectificada la firmará el Contratista y se seguirán los trámites reglamentarios para su cobro. 
 
   7.5.4.2.- NEGATIVA DE CERTIFICACION. 
 
El Director de obra podrá negarse a certificar la obra ejecutada durante el mes, si previamente ha 
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indicado por escrito que la forma de ejecutar los trabajos no es conforme con lo prescrito, y hasta tanto 
no se cumplan sus instrucciones y los materiales no estén en condiciones de ser recibidos. 
 
 
7.6.- DISPOSICIONES FINALES 
 
 7.6.1.- CONSERVACION 
 
El contratista ejecutor de las obras tendrá que conservar todos los elementos de las obras civiles o 
eléctricas desde el momento del comienzo hasta la recepción definitiva de las mismas. 
En esta conservación estará incluida la reposición o reparación de cualquier elemento constitutivo de 
las obras, sea de la clase que fuere. La sustitución o reparación será decidida por la Inspección. Todos 
los gastos que origine la conservación, tales como vigilancia, revisiones de las instalaciones, limpieza de 
aparatos, pintura, posibles hurtos y desperfectos causados por un tercero, o cualquiera de otro tipo no 
citado, serán de cuenta del Contratista que no podrá alegar que la instalación estaba o no en servicio. 
El mencionado Contratista se hará responsable de la posible mala calidad del material o montaje 
realizado, sin que pueda declinar dicha responsabilidad en los suministradores de materias primas o 
fabricantes de cualquier tipo. 
 
 
 7.6.2.- RECEPCION DEFINITIVA. 
 
Transcurrido el plazo de garantía, el contratista propondrá por escrito al propietario la recepción 
definitiva y total de las obras, y ésta se hará en el plazo máximo de tres meses, pudiendo realizar el 
propietario cuantas pruebas sean convenientes para cerciorarse del buen estado de todas las 
instalaciones y servicios, que en este momento han de cumplir rigurosamente con todas las condiciones 
contenidas en este Pliego. 
 
 
 7.6.3.- LIQUIDACION. 
 
El propietario realizará una liquidación completa de toda la obra realizada mediante una minuciosa 
medición y valoración a los precios del Proyecto, firmado el contratista o sus representantes, el 
conforme, tanto de las cubicaciones o mediciones como de los planos. 
 
 
 
 7.6.4.- FIANZA DEFINITIVA. 
 
Antes de la formalización del contrato y dentro de los 10 días siguientes a la notificación  de la 
adjudicación definitiva de las obras, deberá el adjudicatario acreditar ante el propietario que ha 
consignado en metálico o en efectos de Deuda Pública, en el lugar que oportunamente se le indique la 
cantidad de 10% del presupuesto total de adjudicación de las obras para responder del exacto 
cumplimiento de las obligaciones que le incumba con arreglo a este Pliego de Condiciones, a los de las 
facultativas correspondientes, al Proyecto y demás disposiciones aplicables. 
Esta fianza no será devuelta al Contratista hasta que se apruebe la recepción y liquidación definitiva de 
las obras, transcurra el plazo de garantía de las mismas, se justifique el pago total de los daños y 
perjuicios de cualquier índole, si los hubiere, y previa declaración por el propietario de no haber lugar a 
responsabilidad alguna del Contratista derivada del cumplimiento de sus obligaciones. 
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 7.6.5.- REPOSICION DE FIANZA. 
 
Si los valores que constituyen la fianza fueran amortizados total o parcialmente, el adjudicatario deberá 
reponerlos en la cuantía necesaria para que el importe de la garantía no sufra merma. 
En cualquier forma que se haya constituido la fianza, si se hicieran efectivas sobre la misma, alguna 
indemnización o penalidad, el Contratista deberá completar igualmente la garantía. 
Estas operaciones de reposición deberán ejecutarse dentro de los 10 días siguientes a los que tenga 
lugar la amortización o se haga efectiva la penalidad y justificarse completamente. 
 
 
 7.6.6- RESPONSABILIDADES. 
 
Las responsabilidades, daños y perjuicios a que diera lugar el incumplimiento o defectuoso 
cumplimiento por el Contratista de sus obligaciones se harán efectivas en cuanto no alcance la fianza 
para cubrirlas, mediante la ejecución sobre el patrimonio del mismo, con arreglo a lo establecido en el 
Estatuto de Recaudación. 
 
 
 7.6.7.- LEGISLACION ESPECIAL. 
 
El Contratista queda sometido al cumplimiento de la Ley de 11 de abril de 1949, de la Ley de Defensa 
de la Industria de 24 de Noviembre de 1939 y disposiciones complementarias. 
 
 
 7.6.8.- JURISDICCION. 
 
Dado el carácter exclusivamente administrativo de la Contrata, las cuestiones o diferencias que surjan 
con motivo de la misma, se resolverán por la vía Administrativa, en su caso, y con renuncia por el 
Contratista a su fuero. 
 
 
 7.6.9.- DERECHO SUPLETORIO. 
 
En todo lo no previsto en éste Pliego de condiciones, se entenderá aplicable la Legislación de 
Contratación Administrativa, la general de Obras Públicas, el Derecho común y la Legislación Social 
cuando fuere procedente. 
 
 
  7.6.10.- CARACTER DE ESTE CONTRATO. 
 
Es voluntad de ambas partes contratantes, que una vez aceptado el presente Pliego de Condiciones, 
tenga respecto a su cumplimiento la misma fuerza y valor que una escritura pública, debidamente 
otorgada por el reintegro correspondiente a la Hacienda. Tanto la Entidad contratante como la 
contratada se reservan la facultad de elevar éste documento a escritura pública, en cualquier estado de 
la obra. 
 
                                               Binéfar, firmado electrónicamente en la portada 

 LOS INGENIEROS TCOS. INDUSTRIALES 
Al Servicio de la Empresa 

              
        
                          D. Francisco J. Altabás Aventín                        D. Alfredo Sahún Royo                  
                          Colegiado 3.852                                                 Colegiado 3.736 
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                                8.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD.  
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8.1.- OBJETO                                                                                             
 
El presente Estudio Básico de Seguridad tiene por objeto, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 
24 de Octubre, precisar las normas de seguridad y salud aplicables a las obras contempladas en el 
presente Proyecto de Instalación eléctrica en baja tensión para el alumbrado público de la 
URBANIZACIÓN DEL POLIGONO DE ACTUACIÓN URBANISTICA PAU-22.1 DEL POUM DE GOLMÉS 
(LLEIDA). 

Este estudio servirá de base para que el Técnico designado por la empresa adjudicataria de la obra 
pueda realizar el Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo en el que se analizarán, estudiarán, 
desarrollarán y complementarán las previsiones contenidas en este estudio, en función de su propio 
sistema de ejecución de la obra, así como la propuesta de medidas alternativas de prevención, con la 
correspondiente justificación técnica y sin que ello implique disminución de los niveles de protección 
previstos y ajustándose en todo caso a lo indicado al respecto en el artículo 7 del R.D. 1627/97 sobre 
disposiciones mínimas de seguridad y de salud en las obras de construcción. 

 
8.2.- METODOLOGÍA 
                                                                                               
A tal efecto se llevará a cabo una exhaustiva identificación de los riesgos laborales que puedan ser 
evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello. Del mismo modo se hará una relación de 
los riesgos laborales que no pueden eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones 
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos. Tales riesgos irán agrupados por “Factores de 
Riesgo” asociados a las distintas operaciones a realizar durante la ejecución de la obra. 
 
8.3.- IDENTIFICACIÓN DE RIESGOS 
                                                                                               
Las diferentes tareas a realizar durante la ejecución de una obra llevan asociados una serie de riesgos ante 
los cuales deberán adoptarse unas medidas preventivas. En una obra relativa a un Proyecto de 
Alumbrado Público tales factores de riesgo son: 

 
a) Transporte de materiales 
b) Trabajos en altura en apoyos (columnas ó báculos) 
c) Cercanía a instalaciones de Media Tensión 
d) Izado de apoyos 
e) Cimentación de apoyos 
f) Trabajos en tensión 
g) Puesta en servicio en frío 
h) Puesta en servicio en tensión 
 

 Factor de riesgo: Transporte de materiales: 
 
Es el riesgo derivado del transporte de los materiales en el lugar de ejecución de la obra. 
 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas al mismo nivel
Cortes 
Caída de objetos 
Desprendimientos, desplomes y 
derrumbes 
Atrapamiento 
Confinamiento 
Condiciones ambientales y 

 Inspección del estado del terreno 

 Utilizar los pasos y vías existentes 

 Limitar la velocidad de los vehículos 

 Delimitación de puntos peligrosos 
(zanjas, pozos, ...) 

 Respetar zonas señalizadas y 
delimitadas 
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señalización  Exigir y mantener orden 

 Precaución en transporte de 
materiales 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

 Guantes protección 

 Cascos de seguridad 

 Botas de seguridad 
 
Factor de riesgo: Trabajos en altura en apoyos (columnas ó báculos): 

 
Es el riesgo derivado de la ejecución de trabajos en apoyos (colocación de cables, 
luminarias, etc.). 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas a distinto 
nivel 
 
Caída de objetos 
 
Desplomes 
 
Cortes 
 
Contactos eléctricos 
 
Carga física 

- Inspección del estado del terreno y del apoyo (observando, 
pinchando y golpeando el apoyo o empujándolo 
perpendicularmente a la línea) 
- Consolidación o arriostramiento del apoyo en caso del mal 
estado, duda o modificación de sus condiciones de equilibrio 
(vg.: corte de conductores) 
- Ascenso y descenso con medios y métodos seguros 
(Escaleras adecuadas y sujetas por su parte superior. Uso del 
cinturón en ascenso y descenso. Uso de varillas adecuadas. 
Siempre tres puntos de apoyo...) 
- Estancia en el apoyo utilizando el cinturón, evitando 
posturas inestables con calzado y medios de trabajo 
adecuados. 
- Utilizar bolsa portaherramientas y cuerda de servicio. 
- Delimitar y señalizar la zona de trabajo. 
- Llevar herramientas atadas a la muñeca. 
- Cuerdas y poleas (si fuera necesario) para subir y bajar 
materiales. 
- Evitar zona de posible caída de objetos. 
- Usar casco de seguridad. 
- En el punto de corte: Ejecución del Descargo 
      Creación de la Zona Protegida 
- En proximidad del apoyo: 
Establecimiento de la Zona de Trabajo 

- Las propias de trabajos en proximidad (Distancias, 
Apantallamiento, Descargo...) si fueran necesarias. 
- Evitar movimiento de conductores 
- Interrupción de trabajos si así se considera por el Jefe de 
Trabajos. 
- Amarre escaleras de ganchos con cadena de cierre. 
- Para trabajos en horizontal amarre de ambos extremos. 
- Utilizar siempre el cinturón amarrado a la escalera o a un 
cable fiador. 

 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
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Material de señalización y delimitación (Cinta delimitadora, señales...). Detectores de 
ausencia de tensión. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los 
trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
Cinturón de seguridad. Guantes de protección frente a riesgos mecánicos. Botas de 
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo. 

 
 Factor de riesgo: Cercanía a instalaciones de media tensión: 

 
Es el riesgo derivado de las líneas de media tensión para las personas cuando se 
encuentran en proximidad de estas instalaciones. 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas al mismo 
nivel 
 
Caída de personas a distinto 
nivel 
 
Caída de objetos 
 
Desprendimientos, 
desplomes y derrumbes 
 
Choques y golpes 
 
Proyecciones 
 
Contactos eléctricos 
 
Arco eléctrico 
 
Explosiones 
 
Incendios 

- En proximidad de líneas aéreas, no superar las distancias de 
seguridad: 
· Colocación de barreras y dispositivos de balizamiento. 
· Zona de evolución de la maquinaria delimitada y 

señalizada. 
· Estimación de distancias por exceso. 
· Solicitar descargo cuando no puedan mantenerse 

distancias. 
· Distancias específicas para personal no facultado a 

trabajar en instalaciones eléctricas. 
- Cumplimiento de las disposiciones legales existentes 
(distancias, cruzamientos, paralelismos...) 

- Puestas a tierra en buen estado: 
· Apoyos con interruptores, seccionadores...: conexión a 

tierra de las carcasas y partes metálicas de los mismos. 
· Tratamiento químico del terreno si hay que reducir la 

resistencia de la toma de tierra. 
· Comprobación en el momento de su establecimiento y 

revisión cada seis años. 
· Terreno no favorable: descubrir cada nueve años. 

- Protección frente a sobreintensidades: cortacircuitos 
fusibles e interruptores automáticos. 

- Protección frente a sobretensiones: pararrayos y 
autoválvulas. 

- Notificación de Anomalías en las instalaciones siempre 
que se detecten. 

- Solicitar el Permiso de Trabajos con Riesgos Especiales. 

 
 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Circuito de puesta a tierra, protección contra sobreintensidades (cortacircuitos, fusibles 
e interruptores automáticos), protección contra sobretensiones (pararrayos), 
señalización y delimitación. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
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Guantes, casco y botas de seguridad. 

 

 Factor de riesgo: Izado de los apoyos 
 

Es el riesgo derivado del izado del apoyo, tanto para las personas que están ejecutando la 
operación como para las que se encuentran en las proximidades. 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de objetos 
 
Desprendimientos, desplomes 
y derrumbes 
 
Cortes 
 
Carga física 
 
Atrapamiento 
 
Confinamiento 

- Inspección del estado del terreno. 
- Delimitar y señalizar la zona de trabajo, 
especialmente la que corresponde al izado 
del apoyo. 
- Extremar las precauciones durante el 
izado (proximidad de personas, manejo de 
herramientas manuales y mecánicas, etc.) 

 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Material de señalización y delimitación (cinta delimitadora, señales, ...). Bolsa 
portaherramientas. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

Guantes de protección, casco de seguridad, botas de seguridad. 

 

 Factor de riesgo: Cimentación de los apoyos 
 

Es el riesgo derivado de la cimentación del apoyo, tanto para las personas que están 
ejecutando la operación como para las que se encuentran en las proximidades. 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de objetos 
 
Desprendimientos, desplomes y 
derrumbes 
 
Cortes 
 
Carga física 
 
Atrapamiento 
 
Confinamiento 

- Inspección del estado del terreno. 
- Delimitar y señalizar la zona de trabajo, 
especialmente la que corresponde a la cimentación 
del apoyo. 
- Extremar las precauciones durante la cimentación 
(proximidad de personas, manejo de herramientas 
manuales y mecánicas, etc.) 
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 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Material de señalización y delimitación (cinta delimitadora, señales, ...). Bolsa 
portaherramientas. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

Guantes de protección, casco de seguridad, botas de seguridad. 

 

 Factor de riesgo: Trabajos en tensión 
 

Es el riesgo derivado de las operaciones llevadas a cabo en Centros de Transformación 
Intemperie sobre Apoyo Metálico sin ausencia de tensión. 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas a distinto 
nivel 
 
Caída de objetos 
 
Cortes 
 
Contactos eléctricos 
 
Arco eléctrico 
 
Electrocución 
 

- En proximidad de líneas aéreas, no superar las distancias de 
seguridad: 

· Colocación de barreras y dispositivos de balizamiento. 
· Estimación de distancias por exceso. 
· Distancias específicas para personal no facultado a 

trabajar en instalaciones eléctricas. 
- Cumplimiento de las disposiciones legales existentes 
(distancias, cruzamientos, paralelismos...) 

-Protección frente a sobreintensidades: cortacircuitos 
fusibles e interruptores automáticos. 

- Protección frente a sobretensiones: pararrayos y 
autoválvulas. 

- Notificación de Anomalías en las instalaciones siempre que 
se detecten. 

- En la fecha de inicio de los trabajos: 
· Supresión de los reenganches automáticos, si los tiene, y 

prohibición de la puesta en servicio de la instalación, en 
caso de desconexión, sin la previa conformidad del jefe 
de trabajo. 

· Establecimiento de una comunicación con el lugar de 
trabajo o sitio próximo a él (radio, teléfono, etc) que 
permita cualquier maniobra de urgencia que sea 
necesaria. 

- Antes de comenzar a reanudar los trabajos: 
· Exposición, por parte del Jefe del Trabajo, a los operarios 

del Procedimiento de Ejecución, cerciorándose de la 
perfecta compresión del mismo. 

· Se comprobará que todos los equipos y herramientas 
que sean necesarias existen y se encuentran en perfecto 
estado y se verificará visualmente el estado de la 
instalación. 

- Durante la realización del trabajo: 
· El jefe del trabajo dirigirá y controlará los 
trabajos, siendo responsable de las medidas de cualquier 
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orden que afecten a la seguridad de los mismos. 
· Si la naturaleza o amplitud de los trabajos no le permiten 

asegurar personalmente su vigilancia, debe asignar, para 
secundarle, a uno o más operarios habilitados. 

- Al finalizar los trabajos: 
· El Jefe del Trabajo se asegurará de su buena ejecución y 

comunicará al Jefe de Explotación el fin de los mismos. 
- El Jefe de Explotación tomará las medidas necesarias para 
dejar la instalación en las condiciones normales de 
explotación. 

 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Material de señalización y delimitación (Cinta delimitadora, señales...). Las propias de 
los trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

Cinturón de seguridad. Guantes de protección frente a riesgos mecánicos. Botas de 
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo. Banqueta o alfombra aislante, pértiga 
aislante y guantes aislantes. 
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 Factor de riesgo: Puesta en servicio en tensión 
 

Es el riesgo derivado de la puesta en servicio de la instalación sin ausencia de tensión. 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas a distinto 
nivel 
 
Caída de objetos 
 
Cortes 
 
Contactos eléctricos 
 
Arco eléctrico 
 
Electrocución 

- Las correspondientes a trabajos en altura y trabajos en 
tensión  
- En la fecha de inicio de los trabajos: 

· Supresión de los reenganches automáticos, si los tiene, y 
prohibición de la puesta en servicio de la instalación, en 
caso de desconexión, sin la previa conformidad del jefe 
de trabajo. 

· Establecimiento de una comunicación con el lugar de 
trabajo o sitio próximo a él (radio, teléfono, etc) que 
permita cualquier maniobra de urgencia que sea 
necesaria. 

- Antes de comenzar a reanudar los trabajos: 
· Exposición, por parte del Jefe del Trabajo, a los operarios 

del Procedimiento de Ejecución, cerciorándose de la 
perfecta compresión del mismo. 

· Se comprobará que todos los equipos y herramientas 
que sean necesarias existen y se encuentran en perfecto 
estado y se verificará visualmente el estado de la 
instalación. 

- Durante la realización del trabajo: 
· El jefe del trabajo dirigirá y controlará los trabajos, siendo 

responsable de las medidas de cualquier orden que 
afecten a la seguridad de los mismos. 

· Si la naturaleza o amplitud de los trabajos no le permiten 
asegurar personalmente su vigilancia, debe asignar, para 
secundarle, a uno o más operarios habilitados. 

- Al finalizar los trabajos: 
· El Jefe del Trabajo se asegurará de su buena ejecución y 

comunicará al Jefe de Explotación el fin de los mismos. 
· El Jefe de Explotación tomará las medidas necesarias 

para dejar la instalación en las condiciones normales de 
explotación. 

 
 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Material de señalización y delimitación (Cinta delimitadora, señales...). Detectores de 
ausencia de tensión. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los 
trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

Cinturón de seguridad. Guantes de protección frente a riesgos mecánicos. Botas de 
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo. Banqueta o alfombra aislante, pértiga 
aislante y guantes aislantes. 
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 Factor de Riesgo: Puesta en servicio en ausencia de tensión 
 

Es el riesgo derivado de la puesta en servicio de la instalación habiéndose realizado 
previamente la desconexión de la línea. 

 

RIESGOS ASOCIADOS MEDIDAS PREVENTIVAS 

Caída de personas a distinto 
nivel 
 
Cortes 
 
Caída de objetos 
 
Desplomes 
 
Carga física 
 
Contactos eléctricos 
 
Arco eléctrico 
 
Electrocución 

- Las correspondientes a los trabajos en altura y en 
proximidad a instalaciones de media tensión y: 
- Solicitud al Jefe de Explotación del descargo de la línea. 
- Recepción, por parte del Jefe del Trabajo, de la 
confirmación del descargo de la línea. 
- Comprobación de la ausencia de tensión con la pértiga 
detectora de tensión. 
- Efectuar la puesta a tierra de la instalación con la pértiga 
correspondiente y en ambos lados de la zona del entronque, 
de manera que  el tramo objeto del descargo esté a tierra en 
todos los puntos del mismo. 
- Antes de la reposición del servicio, efectuar un exhaustivo 
recuento de las personas implicadas en los distintos puntos 
de la obra. 

 
 

 Protecciones colectivas a utilizar: 
 

Material de señalización y delimitación (Cinta delimitadora, señales...). Detectores de 
ausencia de tensión. Equipos de Puesta a tierra y en cortocircuito. Las propias de los 
trabajos a realizar. Bolsa portaherramientas y cuerda de servicio. 

 

 Protecciones individuales a utilizar: 
 

Cinturón de seguridad. Guantes de protección frente a riesgos mecánicos. Botas de 
seguridad o de trabajo. Casco de barbuquejo, pértigas y guantes de seguridad. 
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8.4.- CONCLUSIONES 
                                      
El presente Estudio Básico de Seguridad precisa las normas genéricas de seguridad y salud aplicables a 
la obra de que trata el presente Proyecto. Identifica, a su vez, los riesgos inherentes a la ejecución de 
las mismas y contempla previsiones básicas e informaciones útiles para efectuar, en condiciones de 
seguridad y salud, las citadas obras. 

 

No obstante, lo anterior, toda obra que se realice bajo la cobertura de este Proyecto, deberá ser 
estudiada detenidamente para adaptar estos riesgos y normas generales a la especificidad de la misma, 
tanto por sus características propias como por las particularidades del terreno donde se realice, 
climatología, etc., y que deberán especificarse en el Plan de Seguridad concreto a aplicar a la obra, 
incluso proponiendo alternativas más seguras para la ejecución de los trabajos. 

 

Igualmente, las directrices anteriores deberán ser complementadas por aspectos tales como: 

 

- La propia experiencia del operario / montador 
 

- Las instrucciones y recomendaciones que el responsable de la obra pueda dictar con el 
buen uso de la lógica, la razón y sobre todo de su experiencia, con el fin de evitar 
situaciones de riesgo o peligro para la salud de las personas que llevan a cabo la ejecución 
de la obra. 

 

- Las propias instrucciones de manipulación o montaje que los fabricantes de herramientas, 
componentes y equipos puedan facilitar para el correcto funcionamiento de las mismas. 
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9.- ESTUDIO DE GESTIÓN DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION. 
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Estudio de Gestión de los Residuos de Construcción y Demolición 
 

R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producción y gestión de los residuos de 
construcción y demolición. 

 

 
EL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA PRESENTE OBRA SE INCLUYE DE FORMA GLOBAL EN EL 

PROYECTO DE URBANIZACIÓN DEL POLIGONO DE ACTUACIÓN URBANISTICA PAU-22.1 DEL POUM DE 
GOLMÉS (LLEIDA) 
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